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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Материаловедение
1.1. Область применения рабочей программы

             Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатации промышленного оборудования ( по отраслям) (базовый уровень) по укрупненной группе специальностей  15.00.00 Машиностроение.
            Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих: 14544 Монтажник; 18559 Слесарь-ремонтник; 18897 Стропальщик; 19149 Токарь; 19479 Фрезеровщик.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: дисциплина входит в профессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
· распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

· определять виды конструкционных материалов;

· выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

· проводить исследования и испытания материалов;

· рассчитывать и назначать оптимальные режимы резанья.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:  
· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;

· классификацию и способы получения композиционных материалов;

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

· строение и свойства металлов, методы их исследования;

· классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;

· методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ.
1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 128 час, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 90 часа;
самостоятельной работы обучающегося 38 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	104

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	66

	в том числе:
	

	· лабораторные  работы
	14

	· практические занятия
	16

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	38

	в том числе:
	

	· оформление лабораторных и практических работ, отчетов и подготовка к их защите

· определение числа степеней свободы и расчет количества фазовых составляющих в заданном сплаве при заданной температуре

· построение кривых охлаждения и анализ превращений, происходящих в сталях и чугунах

· подготовка опорного конспекта по темам:

«Методика проведения испытания на ударную вязкость» 

«Взаимосвязь типа диаграммы состояния со свойствами сплавов»

«Классификация токарных резцов»
«Закалка и отпуск как способ упрочнения стали»

«Титан и его сплавы. Основные свойства, область применения»
· подготовка презентаций по темам:

«Усталостные испытания»

«Способы защиты от коррозии» 

«Классификация композиционных материалов»
· работа с конспектом  лекции, учебным изданием и специальной технической литературой
· расшифровка марок сталей и чугунов, определение по марке область их применения

	4
4

4

8
8

6
4

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Материаловедение
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 
	Строение и свойства материалов. Кристаллизация
	32
	

	Тема 1.1

Атомно-кристаллическое строение металлов. Кристаллизация металлов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Введение. Классификация материалов по внешнему виду, происхождению, свойствам и назначению
	
	2

	
	2
	Атомно-кристаллическое строение металлов. Дефекты кристаллического строения. Кристаллизация металлов.
	
	

	
	Лабораторные работы 
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
· оформление лабораторной работы, отчета и подготовка к его защите

· работа с конспектом  лекции, учебным изданием и специальной технической литературой
	2
	

	Тема 1.2

Методы исследования и испытания металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Макроскопический и микроскопический анализ. Дефектоскопия
	
	3

	
	2
	Механические свойства материалов. Испытания механических свойств при статических, динамических и циклических нагрузках
	
	

	
	Лабораторная работа №1 

Испытание на твердость по Бринеллю

Лабораторная работа №2
Испытание на твердость по Роквеллу 

Лабораторная работа №3
Испытание на ударную вязкость
	6
	

	
	Практическое занятие №1

Определение прочностных характеристик металлов по заданным параметрам
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

·  оформление лабораторных работ, отчетов и подготовка к их защите

·  работа с конспектом  лекции, учебным изданием и специальной технической литературой
·  подготовка опорного конспекта по теме «Методика проведения испытания на ударную вязкость» 

·  подготовка презентации по теме «Усталостные испытания»
	2
	

	Тема 1.3

Основы теории сплавов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Общая характеристика металлических сплавов. 
	
	3

	
	2
	Диаграммы состояния двухкомпонентных сплавов. Принцип построения. Назначение.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практическое занятие №2.

Описание превращений, происходящих в двухкомпонентных сплавах при нагреве и охлаждении, по диаграммам состояния.
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
· определение числа степеней свободы и расчет количества фазовых составляющих в заданном сплаве при заданной температуре

· подготовка опорного конспекта по теме    «Взаимосвязь типа диаграммы состояния со свойствами сплавов»

· работа с конспектом  лекции, учебным изданием и специальной технической литературой;
	2
	

	Раздел 2
	Железоуглеродистые сплавы
	58
	

	Тема 2.1

Диаграмма «Железо-цементит»
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Соединения железа с углеродом.
	
	2

	
	2
	Диаграмма состояния «Железо-цементит». Критические точки, фазы, структуры.
	
	

	
	Лабораторная работа №4
Изучение микроструктуры углеродистых сталей в равновесном состоянии
Лабораторная работа №5
Изучение микроструктуры белых чугунов
	4
	

	
	Практическое занятие №3
Построение диаграммы состояния «Железо-цементит»
Практическое занятие №4
Описание превращений, происходящих в сталях и белых чугунах при нагреве и охлаждении согласно диаграмме «Железо-цементит»

Практическое занятие №5
Построение и анализ кривых охлаждения углеродистых сталей и белых чугунов
	6
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
· оформление лабораторных и практических работ, отчетов и подготовка к их защите

· построение кривых охлаждения и анализ превращений, происходящих в сталях и чугунах

· работа с конспектом  лекции, учебным изданием и специальной технической литературой
	4
	

	Тема 2.2
Классификация и маркировка сталей чугунов с графитом
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Углеродистые стали. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства сталей и чугунов
	
	2

	
	2
	Легированные стали. Влияние легирующих элементов на структуру и свойства сталей
	
	

	
	3
	Классификация сталей по химическому составу, по качеству, по степени раскисления, по применению. 
	
	

	
	4
	Маркировка сталей
	
	

	
	5
	Чугуны с графитом: серые, ковкие и высокопрочные. Условия их получения, структура, маркировка
	
	

	
	Лабораторная работа №6
Изучение микроструктуры чугунов с графитом
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

· оформление лабораторной и практической работы, отчетов и подготовка к их защите

· работа с конспектом  лекции, учебным изданием и специальной технической литературой
	4
	

	Тема 2.3

Теоретические основы термической обработки металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Понятие о термической обработке металлов и сплавов. Основные параметры термической обработки сталей.
	
	1

	
	2
	Основные технологические процессы термической обработки сталей.
	
	

	
	3
	Отжиг и нормализация.
	
	

	
	4
	Закалка и отпуск.
	
	

	
	5
	Закалка при нагреве ТВЧ
	
	

	
	Лабораторная работа №7

Изучение микроструктуры стали после закалки и отпуска.
	2
	

	
	Практическое занятие №6
Выбор температуры нагрева стали под закалку. Структура стали после закалки
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

· оформление практической работы, отчета и подготовка к её защите

· работа с конспектом  лекции, учебным изданием и специальной технической литературой
· подготовка опорного конспекта по теме  «Закалка и отпуск как способ упрочнения стали»
	4
	

	Тема 2.4
Коррозия металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Понятие о коррозии металлов. Виды коррозии и механизмы ее протекания. Способы защиты от коррозии.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
· работа с конспектом  лекции, учебным изданием и специальной технической литературой
· подготовка презентации по теме «Способы защиты от коррозии» 
	2
	

	Раздел 3.
	Металлические и неметаллические материалы, области их применения
	26
	

	Тема 3.1
Металлические и неметаллические материалы
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Конструкционные стали, классификация, свойства и области применения.
	
	2

	
	2
	Стали и сплавы с особыми свойствами (коррозионностойкие, жаростойкие и жаропрочные). Свойства и области применения.
	
	

	
	3
	Инструментальные стали, классификация, свойства и области применения.
	
	1

	
	4
	Чугуны с графитом, их свойства, области применения
	
	2

	
	5
	Цветные металлы и сплавы, их свойства и области применения. Медные и алюминиевые сплавы.
	
	

	
	6
	Понятие о композиционных материалах, их свойства, способы получения и области применения
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практическое занятие №7
Конструкционные стали, их классификация.

Практическое занятие №8
Инструментальные материалы, их классификация, маркировка
	4
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

· подготовка презентации по теме «Классификация композиционных материалов»
· подготовка опорного конспекта по теме «Титан и его сплавы. Основные свойства, область применения» 

· работа с конспектом  лекции, учебным изданием и специальной технической литературой

· выбор материалов для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации  
	10
	

	Раздел 4.
	Обработка металлов резанием
	12
	

	Тема 4.1
Методика расчёта и назначение режимов резания для различных видов работ

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Понятие о процессе резания. Классификация основных способов обработки металлов резанием в зависимости от характера главного движения и движения подачи. Элементы резания: глубина резания, подача и скорость резания. 
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практическое занятие 
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

· работа с конспектом  лекции, учебным изданием и специальной технической литературой
· подготовка опорного конспекта по теме  «Классификация токарных резцов»

· оформление практической работы, отчета и подготовка к её защите
	8
	

	Всего:
	128
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации рабочей программы дисциплины имеются учебный кабинет «Материаловедения» и лаборатория «Материаловедения» 
Оборудование учебного кабинета «Материаловедения»: 

· посадочные места 32,

· рабочее место преподавателя 1,

· стенд с диаграммой железо-цементит

· коллекции образцов металлов и сплавов;

· альбомы с фотографиями микроструктур металлов и сплавов;

· комплект моделей по разделу «Строение металлов»;

· плакаты по разделам «Кристаллизация», «Строение металлов», «Термическая обработка металлов и сплавов», «Железоуглеродистые сплавы»;
· видеофильмы (DVD и CD), слайдфильмы.
Технические средства обучения: 

· компьютер с лицензионным программным обеспечением, мультимедиапроектор, экран.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Материаловедения»:

· рабочее место преподавателя 1,
· альбомы с фотографиями микроструктур металлов и сплавов;
· методические пособия по выполнению практических и лабораторных работ, 

· пресс Бринелля;
· твердомер Роквелла;

· маятниковый копёр;

· металлографический микроскоп (2 шт.);

· наборы микрошлифов сталей, чугунов;

· коллекции образцов металлов и сплавов;

· альбомы с фотографиями микроструктур металлов и сплавов;

· образцы для проведения испытаний на твёрдость и ударную вязкость.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Материаловедение: Учеб. для учрежд. средн. профессион. образования/ А.М. Адаскин, Ю.Е.Седов, А.К.Онегина,В.Н.Климов; под ред. Ю.М.Соломенцева.-М.:Высш. шк., 2005.- 456с.: ил.

2. Арзамасов   Б.И.   Материаловедение. М: Машино​строение, 1986.
3. Гуляев А.П. Металловедение. - М: Металлургия, 1986.
4. Кузьмин Б. А. Технология металлов и конструкционные материалы. М: Высшая школа, 1989.
5. Лахтин Ю.М., Леонтьев В.П. Материаловедение. - М: Машиностроение, 1990.
6. Самохоцкий А.И., Кунявский М.Н. Лабораторные работы по металловедению и термической обработке. - М: Машиностроение, 1981.
Дополнительные источники: 
1. Лахтин Ю.M. Металловедение и термическая обработка металлов. - М: Металловедение, 1994, 4-ое - издание.

2. Самохоцкий А.И. и др. Металловедение.    М, 1990.

3. Технология конструкционных материалов: учебник/О.С.Комаров, В.Н.Ковалевский, А.С.Чаус и др.; под общ. ред. О.С. Комарова. – Мн.: Новое знание, 2005. – 560с.: ил. – (Техническое образование).

Периодические издания (отечественные журналы): 

       1.  «Главный механик» http:www.qlavenerqo. promtransizdat. ru
Интернет-ресурсы:

1.  Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http//www.tehlit.ru, свободный. – Загл. с экрана.

2.  Портал нормативно-технической документации [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http//www.pntdoc.ru, свободный. – Загл. с экрана.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических  и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам
	Устный опрос

Выполнение и защита лабораторных работ

Промежуточная аттестация

	определять виды конструкционных материалов


	Оценка правильности выполнения практической работы

Оценка правильности выполнения самостоятельной работы 

Промежуточная аттестация

	выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации
	Оценка правильности выполнения практической работы

Оценка правильности выполнения самостоятельной работы 

Промежуточная аттестация

	проводить исследования и испытания материалов
	Правильное выполнение и защита лабораторных работ
Промежуточная аттестация

	рассчитывать и назначать оптимальные режимы резания 
	Оценка правильности выполнения практической работы

Оценка правильности выполнения самостоятельной работы 

	Знания:
	

	закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии


	Тестовый контроль 

Оценка результатов выполнения лабораторных и практических работ; 

Оценка правильности выполнения самостоятельной работы 

Промежуточная аттестация

	классификацию и способы получения композиционных материалов
	Тестовый контроль 

Оценка правильности выполнения самостоятельной работы

	принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве
	Письменный опрос

Оценка результатов выполнения практических работ
Промежуточная аттестация

	строение и свойства металлов, методы их исследования
	Тестовый контроль 

Оценка результатов защиты лабораторных работ 

Оценка результатов выполнения практической работы 

Промежуточная аттестация

	классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения
	Тестовый контроль 

Оценка результатов выполнения практической работы

Оценка правильности выполнения самостоятельной работы 

Промежуточная аттестация

	методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ
	Оценка выполнения практической работы

Оценка выполнения самостоятельной работы 
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