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1. паспорт Рабочей  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Химия

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатации промышленного оборудования ( по отраслям) (базовый уровень) по укрупненной группе специальностей  15.00.00 Машиностроение.
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: дисциплина входит в математический  и общий естественнонаучный цикл

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

-понимать природу химических реакций, используемых в металлургических производствах;

- использовать общие закономерности протекания химических реакций, современные представления о строении атомов элементов и о зависимости свойств веществ от положения элементов в Периодической системе, а также от характера химической связи применительно к задачам металлургии и технологии металлов и сплавов;


- понимать взаимосвязь химического строения и свойств органических соединений, используемых в металлургии, ознакомить с основными методами синтеза и прикладными свойствами представителей некоторых классов органических веществ с учетом   последующей специализации. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

              -способы получения и обработки информации из различных источников 

              -демонстрировать базовые естественнонаучные, математические и инженерные знания и понимание научных принципов, лежащих в основе профессиональной деятельности

1.4. Количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 124 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося -  76 час;

самостоятельной работы обучающегося 48 час

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	124

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	76

	в том числе:
	

	        практические занятия
	34

	        контрольные работы
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	48

	в том числе:
	

	       Внеаудиторная самостоятельная работа
	48

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2Тематический план и содержание учебной дисциплины «Химия»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Введение. Основные законы и понятия химии.
	12
	

	Тема 1.1
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Химия как раздел естествознания.  Основные  законы химии. Закон сохранения материи. Закон постоянства состава. Закон эквивалентов. Основные понятия химии - моль, атомная и молекулярная массы, способы их определения.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №1 Определение эквивалента металла.
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:Значение химии как научной основы металлургии и материаловедения.
	6
	

	Раздел 2 Термохимия. Скорость химических реакций и равновесие.
	11
	

	Тема 2.1
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Энергетика химических процессов. Тепловой эффект реакции. Термохимические уравнения. Стандартная энтальпия образования химических соединений. Закон Гесса. Основы термохимических расчетов.  Скорость химических реакций. Факторы, влияющие на скорость реакции. Закон действующих масс. Обратимые химические процессы. Химическое равновесие. Константа равновесия. Смещение равновесия. 
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия№2 Скорость химических реакций. Факторы, влияющие на скорость реакции.

 №3 Определение энтальпии реакции образования соли.
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:Принцип Ле Шателье, его значение для оптимизации химико-металлургических процессов.
	5
	

	Раздел3 Дисперсные системы. Растворы. Электролитическая диссоциация
	17
	

	Тема3.1
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Дисперсные системы. Классификация. Общие свойства растворов. Способы выражения концентрации. Растворимость. Зависимость растворимости от природы растворителя и растворенного вещества, температуры и давления. Закон распределения. Экстракция. Растворы неэлектролитов. Закон Рауля. Криоскопия и эбулиоскопия.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №4Определение степени и константы электролитической диссоциации
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема 3.2
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Растворы электролитов. Теория электролитической диссоциации. Степень диссоциации, ее зависимость от температуры и концентрации, способы определения. Слабые электролиты. Константа электролитической диссоциации. Закон разбавления Оствальда. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Гидролиз солей. Константа и степень гидролиза. Влияние температуры и концентрации на степень гидролиза. Смещение равновесия гидролиза. Формы гидролиза: простой, ступенчатый, полный.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия№5 . Приготовление растворов различной концентрации.
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:Определение степени и константы электролитической диссоциации
	5
	

	Раздел 4 Строение атома и периодическая  система.
	11
	

	Тема 4.1.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Корпускулярно-волновые свойства материальных частиц. Квантово-механическая природа атома. Квантовые числа. Атомные орбитали. Электронные уровни и подуровни. Многоэлектронные атомы. Принцип минимума энергии..
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические  занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема 4.2.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Электронное строение атомов элементов в связи с их положением в периодической системе: s-, p-, d-, f-элементы. Структура периодической системы (периоды, группы, подгруппы). Причина периодичности свойств элементов Основные атомные характеристики элементов (атомный радиус, энергия ионизации, сродство к электрону, электроотрицательность)  и особенности их изменения в периодической системе.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Принцип Паули. Правило Хунда
	5
	

	Раздел 5 Химическая связь и строение молекул.
	13
	

	Тема 5.1.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Основные типы химической связи:  ковалентная, ионная, металлическая. Механизм образования ковалентной связи. Основные характеристики ковалентной химической связи. Структура молекул как следствие природы электронного строения атомов. Гибридизация. Кратные связи. Условия образования ионной связи. Энергия ионной кристаллической решетки. Ненаправленность и ненасыщаемость ионной связи. Природа межионного взаимодействия. Водородная связь.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №6 Координационные соединения металлов.
	4
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихсяКоординационные соединения металлов.
	5
	

	Раздел 6 Окислительно-восстановительные реакции
	22
	

	Тема 6.1.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Степень окисления. Природа окислительно-восстановительных процессов. Простые и сложные вещества в качестве окислителей и восстановителей. Основные типы окислительно-восстановительных реакций. Влияние концентрации, температуры и среды на протекание окислительно-восстановительных реакций. Окислительно-восстановительный эквивалент.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №6 Металлы в окислительно-восстановительных процессах.

№7 Изучение окислительно-восстановительных реакций.
	8
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Изучение окислительно-восстановительных реакций.
	10
	

	Раздел 7 Химия s- и p-элементов.
	38
	

	Тема 7.1
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	11
	Общая характеристика элементов VIIА подгруппы. Нахождение в природе, получение и применение галогенов.  Химические свойства галогенов. Галогеноводороды, их получение и свойства. Кислородосодержащие кислоты хлора.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №8-12 Свойства халькогенов. 
	6
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема 7.2.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	 Сульфидные руды металлов. Свойства серы. Химические свойства сероводорода и сульфидов. Оксиды. Кислородосодержащие кислоты серы. Серная кислота и ее соли.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №13 Химия цинка, кадмия, ртути.

№14 Химия меди, серебра, золота.
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема 7.3.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	
	Общая характеристика элементов VА подгруппы. Азот. Химические свойства азота. Нитриды металлов. Аммиак, получение и свойства. Соли аммония. Кислородные соединения азота. Азотная кислота и ее соли. Сурьма и висмут. Нахождение в природе, получение и применение. Оксиды и гидроксиды. Соли сурьмы и висмута.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №15 Химия железа, кобальта, никеля.
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема 7.4.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	
	Общая характеристика элементов IV А подгруппы. Углерод. Оксиды углерода. Угольная кислота и ее соли. Кремний и германий, нахождение в природе, получение и применение. Силаны. Диоксид кремния. Кремниевая кислота и силикаты. 
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №16 Химия марганца, технеция, рения.
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема 7.5.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	
	Олово и свинец. Нахождение в природе, получение и применение. Химические свойства олова и свинца. Оксиды и гидроксиды. Соли олова и свинца.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия№17 Химия хрома, молибдена, вольфрама. 
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема7.6.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	
	Общая характеристика элементов IIIА подгруппы. Нахождение в природе, получение, применение и свойства. Кислотно-основные свойства оксидов и гидроксидов. Бор, нитрид и карбид бора. И
	
	2

	
	Лабораторные работы


	
	

	
	Практические занятия

№18Химия ванадия и титана.
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся1.Хлорная металлургия.

2.сурьма и висмут. Нахождение в природе

3.использование соединений бора в технике полупроводниковых и сверхтвердых материалов. Алюминий, использование алюминия в технике.
	10
	

	Всего
	124
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1.  ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2.  репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач

3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Химия». 

Оборудование учебного кабинета:

посадочные места по количеству обучающихся;

рабочее место преподавателя;

комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине.

Технические средства обучения:

компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор;

калькуляторы.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

а) основная литература:
1. Глинка Н.Л. Общая химия. М.: Химия. 2002.

2. Глинка Н.Л. Общая химия. М.: Интеграл. 2000.

3.Рудзитис Г.Е. Химия: Органическая химия: Учеб. для 10 кл./Г.Е. Рудзитис, Ф.Г. Фельдман. - М.: Просвещение, 2006.- 160 с.

4.Рудзитис Г.Е. Химия: Органическая химия: Основы общей химии: Учеб. для 11 кл./Г.Е. Рудзитис, Ф.Г. Фельдман. - М.: Просвещение, 2001.- 160 с.

5. Шамшин Д.Л. Химия – М.: Высш. шк., 1980. – 319 с.
б) дополнительная литература:

1. Коржуков Н.Г. Неорганическая химия. №1615. М.: МИСиС.2001.

2. Коржуков Н.Г. Общая и неорганическая химия. М.: МИСиС.2004.

3. Богословский С.Ю., Титов Л.Г. Неорганическая химия. Лабораторный практикум (под ред. Г.М.Курдюмова). №698. М.:МИСиС.1999.

4. Коржуков Н.Г. , Стаханова С.В. Неорганическая химия. Сборник задач  (под ред. Г.М.Курдюмова). №555. М.:МИСиС,1998. 

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	

	использовать, обобщать и анализировать информацию
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	логично, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь на русском языке
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	уметь находить необходимую литературу, базы данных и другие источники информации
	контрольная работа, практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	Знания:
	

	способы получения и обработки информации из различных источников
	практические занятия, контрольная работа, внеаудиторная самостоятельная работа

	демонстрировать базовые естественнонаучные, математические и инженерные знания и понимание научных принципов, лежащих в основе профессиональной деятельности
	практические занятия, контрольная работа, внеаудиторная самостоятельная работа


3. КОМПЕНТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМУЛИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

	Код компетенции из ФГОС ВПО 
	 Содержание компетенции 

	ОК-9
	Способен к целенаправленному применению базовых знаний в области математических, естественных, гуманитарных и экономических наук в профессиональной деятельности 

	ОК-11
	Умеет выбирать основные и вспомогательные материалы и способы реализации основных технологических процессов и применять прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования при изготовлении изделий машиностроения

	ОК-12
	Уметь применять совместные методы для разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых машин, приводов, систем, различных компонентов, машиностроительных технологий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий, умение применять способы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроении

	ОК-13
	Обладает достаточными для профессиональной деятельности навыками работы с персональным компьютером


4.  ТРЕБОВАНИЯ К КОНЕЧНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧНИЯ

 В результате освоения дисциплины обучающийся  должен демонстрировать следующие результаты обучения:

	Уровень цели
	Код результата обучения
	Результаты обучения 
	Код соответствующей компетенции из ФГОС ВПО
	№

	
	
	
	
	лекции
	Практ.зан.
	Лаб.раб

	Знать
	З.1.
	способы получения и обработки информации из различных источников демонстрировать базовые естественнонаучные, математические и инженерные знания и понимание научных принципов, лежащих в основе профессиональной деятельности
	ОК 9
	1-18
	1-18
	

	
	З.2.
	
	ОК 9
	1-18
	1-18
	

	Уметь
	У.1.
	использовать, обобщать и анализировать информацию
	ОК 11
	1-18
	1-18
	

	
	У.2.
	логично, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь на русском языке
	ОК 12
	1-18
	1-18
	

	
	У.3.
	уметь находить необходимую литературу, базы данных и другие источники информации
	ОК 12
	1-18
	1-18
	

	Владеть
	В.1.
	культурой мышления
	ОК 13
	1-18
	1-18
	


. 

