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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Компьютерная графика

1.1. Область применения рабочей программы

 Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и   электромеханического оборудовании» (базовый уровень), по укрупненной группе специальностей   13.00.00 «Электро- и теплоэнергетика»
            Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по рабочей профессии 18590 Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· основные правила и инструкции по охране труда и технике безопасности при работе с ПК; 

· современные технические средствами машинной (компьютерной) графики;

· основные понятия компьютерной графики; 

· способы визуализации изображений (векторный и растровый); 

· математические основы компьютерной графики; 

· основные принципы моделирования на плоскости; 

· основные средства для работы с графической информацией. 

· порядок использования ГОСТов, ЕСКД и правил оформления графической (чертежи) и текстовой (спецификации) документации

способы соединения деталей, правила изображения и обозначения резьбы;

· методы построения чертежей, деталей, сборочных единиц с применением системы автоматизированного проектирования Компас;

· правила изображения сборочных чертежей изделий.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

· выполнять построение геометрических примитивов; 

· выполнять установку Локальных и Глобальных привязок; 

· производить построение геометрических объектов; 

· использовать различные способы построения сопряжений в чертежах деталей в программе КОМПАС;

· иметь опыт создания чертежей типовых деталей, их соединений, а также оформления конструкторской документации в системе КОМПАС, согласно стандартам ЕСКД.

· уметь выполнять конструкторскую документацию (графическую и текстовую) в системе КОМПАС.

· строить изображения и соединения деталей, изображать и обозначать резьбу;

· выполнять рабочие чертежи и эскизы деталей, изображать сборочные чертежи изделий; 

· выбирать способы подготовки информации в удобной для восприятия форме

· самостоятельно выбирать подходящие способы отрисовки различных деталей

· осуществлять трехмерное моделирование деталей

· создавать чертежи, используя операции двухмерного и трехмерного проектирования;

· создавать сборочные чертежи;

· работать с видами и слоями;

· создавать многолистовые чертежи;

· использовать библиотеки для создания чертежей и 3D-моделей

1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 103 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 70 часов;
самостоятельной работы обучающегося 33 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	103

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	70

	в том числе:
	

	лабораторные занятия
	-

	практические занятия
	62

	контрольные работы
	-

	курсовая работа (проект)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	33

	в том числе:
	

	внеаудиторная самостоятельная работа: 
	

	· работа над материалом учебника, конспектом лекций;
	12

	выполнение индивидуальных заданий;
	15

	· работа с дополнительной учебной и научной литературой.
	6

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины     Компьютерная графика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 

Теоретические основы компьютерного проектирования
	
	3
	

	Тема 1.1.

Введение

Обзор систем трехмерного проектирования.

Системы проектирования отечественные и зарубежные.

Сравнительные характеристики
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1. 
	Цели и задачи предмета. Общее ознакомление с разделами  программы и методами их изучения. Взаимосвязь дисциплины «Компьютерная графика» с другими дисциплинами  специальности. Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности
	
	1

	
	2. 
	Основные этапы развития информационного общества. 
	
	

	
	3. 
	Этапы развития технических средств и информационных ресурсов
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Работа с учебной литературой: составление опорного конспекта
	
	

	Тема 1.2.

Компас-График 3D. Общие приемы работы.
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1. 
	Основные компоненты системы
	
	1

	
	2. 
	Основные элементы интерфейса
	
	

	
	3. 
	Основные типы документов
	
	

	
	4. 
	Управление отображением документов
	
	

	
	5. 
	Управление окнами документов
	
	

	
	6. 
	Единицы измерения и системы координат
	
	

	
	7. 
	Компактная панель..
	
	

	
	8. 
	Основные инструменты системы
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия.
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Работа с учебной литературой: составление опорного конспекта

Работа с техническими справочниками

Самостоятельное освоение дополнительных тем, углубляющих разделы курса 

Создание и настройка чертежа
	1
	

	Раздел 2.

Основы графических построений
	
	30
	

	Тема 2.1
Построения на плоскости
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1. 
	Основы работы с графическими документами: Единицы измерения и системы координат. Сетка.

Привязки. Виды. Слои
	
	2

	
	2. 
	Модуль «Геометрия». Построение геометрического объекта, панель свойств. Редактирование параметров геометрического объекта
	
	

	
	3. 
	Модуль «Размеры». Построение размеров, свойства. Редактирование параметров размера
	
	

	
	4. 
	Методика создания чертежей на плоскости. Вычерчивание аксонометрических проекций детали. Вспомогательные построения. Построение сопряжений, фасок, выполнение штриховок
	
	

	
	5. 
	Модуль «Редактирование». Использование операций Сдвиг, Масштабирование, симметрия, поворот, симметрия, деформация, усечение.
	
	

	
	6. 
	Библиотеки. Подключение библиотек. Режимы работы. Отключение библиотек
	
	

	
	7. 
	Оформление чертежа по ГОСТ.Форматы чертежей. Заполнение основной надписи.
	
	

	
	8. 
	Создание дополнительных объектов на чертеже. Текст. Технологические обозначения. Таблицы. Разрезы.
	
	

	
	9. 
	Параметрическое черчение
	
	

	
	10. 
	Компоновка чертежа, подготовка документа к печати
	
	

	
	11. 
	Использование библиотек
	
	

	
	12. 
	Расчет массы детали
	
	

	
	13. 
	Проверка чертежа
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия

Знакомство с программой. Линии чертежа

Построение ломаной. Использование глобальных и локальных привязок

Прямоугольник. Окружность. Правильный многоугольник

Простановка размеров

Построение фасок, скруглений

Симметрия объектов. Копирование объектов.

Вспомогательные прямые

Типовой чертеж детали. Пластина

Типовой чертеж детали. Вал

Оформление чертежа.

Выполнение сопряжений

Использование команды Деформация сдвигом
	18
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Ознакомление с нормативными документами

Работа с техническими справочниками

Подготовка к лабораторным и практическим работам. 

Оформление результатов практических занятий по заданным критериям
	7
	

	Раздел 3.
Трехмерное моделирование деталей
	
	27
	

	Тема 3.1

Приемы моделирования деталей
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1. 
	Пространственное моделирование. Основные правила работы в Компас 3D.. Общие принципы моделирования. Основные термины модели. Эскизы, контуры, операции. Требования к эскизам.  Порядок создания трехмерных моделей в Компас 3D.
	
	2

	
	2. 
	Создание трехмерных моделей на основе Операции Выдавливания по заданным параметрам
	
	

	
	3. 
	Моделирование объектов на основе использования операции Вращение
	
	

	
	4. 
	Создание трехмерных моделей на основе операции Кинематическая и По сечениям
	
	

	
	5. 
	Вспомогательные элементы
	
	

	
	6. 
	Создание рассеченных видов
	
	

	
	7. 
	Редактирование детали, изменение свойств элементов
	
	

	
	8. 
	Параметаризация
	
	

	
	9. 
	Настройка детали. Измерения и расчет МЦХ
	
	

	
	10. 
	Создание ассоциативного чертежа. Создание трех стандартных видов. Управление видами.
	
	

	
	11. 
	Использование библиотек 
	
	

	
	12. 
	Компас Shaft 2D, Компас Shaft 3D
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия

Выполнение пространственной модели пластина (выдавливание)

Выполнение пространственной модели вал (вращение)

Выполнение пространственной модели. Использование операции Кинематическая и По сечениям

Использование операции «Приклеить выдавливанием» для элементов, имеющих тонкую стенку.

Редактирование детали (отверстия, фаски, скругления, массив по концентрической сетке, зеркальное отражение, сечение поверхностью, ребра жесткости)

Построение вала с отверстием, используя параметризацию

Использование Библиотек 

Моделирование зубчатого колеса с использованием Компас Shaft 2D, импорт в 3D

Создание чертежа из модели.
	18
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Ознакомление с нормативными документами

Работа с техническими справочниками
Подготовка к лабораторным и практическим работам. 

Оформление результатов практических занятий по заданным критериям
	7
	

	Раздел 4.
Моделирование сборок
	
	43
	

	Тема 4.1

Приемы создания сборочных единиц


	Содержание учебного материала
	
	

	
	1. 
	Создание файла сборки. 
	
	2

	
	2. 
	Добавление компонентов. 
	
	

	
	3. 
	Создание сборочной единицы. 
	
	

	
	4. 
	Наложение сопряжений. Виды сопряжений. 
	
	

	
	5. 
	Создание спецификации
	
	

	
	6. 
	Создание компонента на месте. 
	
	

	
	7. 
	Проецирование объектов. 
	
	

	
	8. 
	Редактирование объекта на месте. 
	
	

	
	9. 
	Редактирование объекта в окне
	
	

	
	10. 
	Использование библиотек
	
	

	
	11. 
	Конструирование модели с использованием переменных и выражений. 
	
	

	
	12. 
	Менеджер библиотек
	
	

	
	13. 
	Построение разнесенной сборки. 
	
	

	
	14. 
	Настройка параметров. 
	
	

	
	15. 
	Анимация. Запись файла анимации
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия

Соединения деталей (болтовое, шпилечное). Подключение библиотек

Создание сборочной единицы

Создание сборки изделия

Создание компонента на месте.

Добавление стандартных изделий.

Создание спецификации.

Создание сборочного чертежа

Создание чертежа изделия.

Разнесение сборки
	12
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Ознакомление с нормативными документами

Работа с техническими справочниками
Подготовка к лабораторным и практическим работам. 

Оформление результатов практических занятий по заданным критериям
	2
	

	Тема 4.2

Деталирование
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1. 
	Создание ЗD-модели детали по чертежу общего вида 
	
	2

	
	2. 
	Создание чертежа детали по ЗD-модели
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия

Создание сборочной единицы по Индивидуальным заданиям  
	6
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Работа с учебной литературой: составление опорного конспекта. Подготовка к практикуму. Составление отчетов по практическим работам

Индивидуальное проектное задание
	6
	

	Тема 4.3

Сборочный чертеж
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1. 
	Правила выполнения сборочного чертежа 
	
	2

	
	2. 
	Создание ЗD-модели сборочной единицы
	
	

	
	3. 
	Создание сборочного чертежа (2D) по ЗD-модели
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия

Создание чертежа сборочной единицы по Индивидуальным заданиям  
	4
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Работа с учебной литературой: составление опорного конспекта. Подготовка к практикуму. Составление отчетов по практическим работам

Индивидуальное проектное задание
	4
	

	Тема 4.4

Спецификация
	Содержание учебного материала
	-
	

	
	1. 
	Составление спецификации 
	
	2

	
	2. 
	Заполнение спецификации в КОМПАСе
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия

Создание сборочной единицы и комплекта конструкторской документации по Индивидуальным заданиям  
	4
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Ознакомление с нормативными документами

Работа с техническими справочниками

Работа с учебной литературой: составление опорного конспекта. Подготовка к практикуму. Составление отчетов по практическим работам

Индивидуальное проектное задание


	3
	

	Тематика курсовой работы (проекта)
	-
	

	Самостоятельная работа обучающихся над курсовой работой 
	-
	

	Всего:
	103
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Для реализации учебной дисциплины имеется учебный кабинет «Информатики и информационных технологий в профессиональной деятельности».

Оборудование учебного кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· столы компьютерные;

· шкафы;

· комплекты заданий для практических работ.

Технические средства обучения:

· персональные компьютеры, подключенные к локальной сети и интернет;

· мультимедийная система;

· принтер;

· сканер;

Лицензионное программное обеспечение:

· операционная система  MS Windows XP.

· комплект прикладных программ Microsoft Office 2003.

· система автоматизированного проектирования КОМПАС – 3D V8

· программа архивирования данных WinZip

· антивирусная программа  Антивирус Касперского 8.0 для Windows Workstations.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Соломонов К.Н., Чиченёва О.Н., Бусыгина Е.Б. Основы технического черчения. – М.: МИСиС, 2010
2. Чекмарев  А.А. Инженерная графика. М.: Высшая школа, 2008 

Сборник «Национальные стандарты». ЕСКД .ГОСТ 2.301-68 (2.321-84.-М.: ИПК Издательство Стандартов,2004
3. Золотарева Т.А., Лотош Н.Ф. Инженерная графика Раздел: Соединение деталей. Методические указания. - М.: Учеба 2006

4. Мокрецова Л.О., Полховская Т.М., Чумаков Ю.П., Маняхин Ф.И. Построение диаграмм и схем. Обозначения в графических и текстовых документах. Учебно-методическое пособие. - М.: Учеба, 2006. 

5. Волкова А.М., Золотарева Т.А., Лейкова  М.В.Инженерная графика Учебное пособие. - М.: Учеба, 2006. 
6. В.Б. Головкина, О.Н. Чиченева, В.В. Свирин, И.В. Дохновская Применение системы трехмерного геометрического моделирования КОМПАС-3D для решения задач по начертательной геометрии: Учеб.-метод. пособие. – М.: Изд. Дом МИСиС, 2008.
7. Л.О. Мокрецова, В.В. Свирин, И.В. Дохновская, О.Н. Чиченёва; Под ред. Л.О. Мокрецовой. Программное обеспечение начертательной  геометрии и инженерной графики. Система твердотельного трехмерного моделирования КОМПАС-3D: Учеб.-метод. пособие для самостоятельной работы – М.: Изд. Дом МИСиС, 2009.

8. Л.О. Мокрецова, В.В. Свирин, И.В. Дохновская, Т. Ю. Васильева Система автоматизированного твердотельного проектирования КОМПАС-3D: лаб. Практикум/ / М. Изд. Дом МИСиС, 2010.

9. Л.О. Мокрецова, В.В. Свирин, И.В. Дохновская, А. В. Аксенов.Программное обеспечение инженерной графики: лаб. Практикум - М. Изд. Дом МИСиС, 2010.

9. Пачкория О. Н. инжененрная графика: Пособие по выполнению практических и лабораторных работ в системе КОМПАС-3D – М. МГТУ ГА, 2006.
Дополнительные источники: 

1. Большаков В.П. Инженерная и компьютерная графика. Практикум.-СПб .: БХВ-Петербург,2004 

2. Преображенская Н.Г., Кучукова Т.В.,Дрягина В.Б. и др.,Черчение: учебник для учащихся общеобразовательных учреждений /под ред. Проф.Преображенской Н.Г.-.: Вентана-Граф,2007

3. КОМПАС-3D. Руководство пользователя. АО АСКОН 

Интернет-ресурсы:

· http://www.bitpro.ru 

·  http://kompas-edu.ru. Сайт «КОМПАС в образовании»

· http://www.ascon.ru. Сайт фирмы АСКОН.
· http://www.cad.dp.ua/ сайт поддержки пользователей САПР
· http://www.teachvideo.ru/course/56. Видеоуроки Компас 3D v11
· http://secret.kompas3d.su/ Все секреты Компас 3D в видеоуроках
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, чертежно-конструкторских проектов.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Уметь:
	

	выполнять построение геометрических

примитивов;
	экспертная оценка результатов выполнения практических работ

	выполнять  установку  локальных  и  глобальных

привязок
	экспертная оценка результатов выполнения практических работ

	производить построение геометрических объектов

по сетке
	экспертная оценка результатов выполнения практических работ

	использовать различные способы построения сопряжений  в чертежах деталей в программе КОМПАС-График
	экспертная оценка результатов выполнения практических работ

	использовать различные способы построения моделей в пространстве
	экспертная оценка результатов выполнения практических работ

	производить сборку моделей, выполнять сопряжения деталей
	экспертная оценка результатов выполнения практических работ

	получать чертежи из моделей и сборок
	экспертная оценка результатов выполнения практических работ

	использовать библиотеки
	экспертная оценка результатов выполнения практических работ

	Знать:
	

	основные правила и инструкции по охране труда и

технике безопасности  при работе с ПК;
	 экспертная оценка результатов выполнения практических работ

	основные понятия компьютерной графики.
	тестирование

	способы визуализации изображений (векторный и

растровый).
	экспертная оценка результатов выполнения практических работ 

	математические основы компьютерной графики.
	 экспертная оценка результатов выполнения практических работ

	основные принципы моделирования на ПК плоскости;
	практическое занятие, выполнение индивидуальных проектных заданий

	основные средства для работы с графической информацией.
	тестирование

	основные принципы моделирования в пространстве
	экспертная оценка результатов выполнения практических работ

	назначение библиотек, принципы использования библиотек
	экспертная оценка результатов выполнения практических работ

	основные принципы моделирования сборок
	экспертная оценка результатов выполнения практических работ

	знать принципы получения чертежа из модели и сборки
	экспертная оценка результатов выполнения практических работ

	порядок использования ГОСТов ЕСКД и правила оформления  графической  (чертежи)  и  текстовой

(спецификации) документации.
	экспертная оценка результатов выполнения практических работ
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