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1. паспорт Рабочей  ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Выполнение  работ по одной или нескольким рабочим профессиям 
1.1. Область применения рабочей программы

        Рабочая программа  профессионального модуля( далее рабочая программа) является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 140448 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и   электромеханического оборудовании (базовый уровень), по укрупненной группе направлений подготовки и специальности   140000 « Энергетика, энергетическое  машиностроение и электротехника» в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): 
          Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования  промышленных организаций
и соответствующих профессиональных компетенций (ПК): 
ПК 4.1. Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов              различной сложности  в процессе сборки. Изготовлять приспособления для сборки и ремонта
           ПК 4.2. Организовывать и выполнять работы по монтажу ремонту, опробованию и техническому обслуживанию механической и электрической части электрооборудования
ПК 4.3.  Производить испытания и пробный пуск  машин под наблюдением инженерно - технического персонала . Настраивать и регулировать контрольно - измерительные приборы и инструменты

      ПК 4.4.Измерять толщину металла и определять наличие и размеры    расслоений  настроенным прибором в диапазоне толщин , предусмотренных дефектоскопом
       ПК 4.5.Производить разметку и нумерацию участков при просвечивании простых изделий несложной конфигурации по заданным параметрам контроля проявлять и фиксировать ренгеновскую пленку
ПК 4.6.  Производить  контроль  вихретоковым  методом, магнитным     методом деталей простой  и средней конфигурации, вихретоковым методом изделий цилиндрической и плоской формы, ультразвуковой контроль заготовок и деталей
   Примерная программа профессионального модуля может быть использована  при освоении  профессии рабочего 14044603 Электромонтер по ремонту электрического и электромеханического оборудования и 
Дефектоскопист  по магнитному и ультразвуковому  контролю,
Дефектоспопист  по ренгено- гаммаграфированию
Уровень образования: основное общее, среднее (полное) общее.
Опыт работы не требуется
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт: 
       -выполнения отдельных несложных работ по ремонту и обслуживанию электрооборудования  под руководством электромонтера  более высокой квалификации;
      -выполнения простых слесарных работ, монтажных и плотничных работ при ремонте электрооборудования;
       -подключения и отключения электрооборудования и выполнения простейших измерений;

       -выполнения простых такелажных работ с применением простых грузоподъемных  средств и кранов  ,управляемых с пола;
 -производства контроля  вихретоковым  методом, магнитным методом деталей простой  и средней конфигурации, вихретоковым методом изделий цилинрической и плоской формы, ультразвуковой контроль заготовок и деталей;   

уметь:
- выполнять монтаж и ремонт распределительных коробок, клеммников ,распределительных щитков, 
  -выполнять очистку и продувку  сжатым воздухом  электрооборудования с частичной  разборкой, промывкой и протиркой деталей ;
   -производить чистку контактов и контактных поверхностей ,разделку сращивание ,изоляцию и пайку проводов напряжением до 1000В;прокладку установочных проводов и кабелей;

   -выполнять проверку  и измерение мегомметром сопротивления изоляции распределительных сетей, статоров и роторов электродвигателей ,обмоток трансформаторов, вводов и выводов кабелей;   
-включать и настраивать электромагнитные ,магнитные  и простые ультразвуковые  дефектоскопы;
-измерять толщину металла;

-определять наличие и размеры расслоений настроенным прибором в диапазоне толщин ,предусмотренных дефектоскопом;

-определять дефекты в деталях сложной конфигурации под руководством дефектоскописта  более высокой квалификации;

-приготавливать магнитные суспензии;

-вести журнал учета;
-подготавливать изделия к просвечиванию;

-просвечивать изделие под руководством дефектоскописта  более высокой квалификации;

-производить разметку и нумерацию участков при просвечивании простых изделий несложной конфигурации поза данным параметрам контроля;

-проявлять и фиксировать ренгеновскую пленку;

-выполнять требования безопасности труда и внутреннего распорядка;

знать: 
    -устройство и принцип работы электродвигателей ,генераторов и трансформаторов, коммутационной и пускорегулирующей аппаратуры, аккумуляторов и электроприборов;
    -основные  виды электротехнических материалов их свойства и назначение; правила и способы монтажа и ремонта электрооборудования в объеме выполняемой работы ;
     -наименование ,назначение и правила пользования  применяемым  рабочим и контрольно-измерительным инструментом и  основные сведения  о производстве и организации рабочего места;
    -приемы и способы замены ,сращивания и пайки проводов низкого напряжения;

    -правила оказания первой помощи при поражении электрическим током;

    -правила  техники безопасности  при обслуживании электроустановок в объеме квалификационной  группы  11;

    -приемы и последовательность производства такелажных  работ;

    -безопасные и санитарно-гигиенические методы труда,  средства и приемы  предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте ,участке;
     -сигнализацию, правила управления подъемно-транспортным оборудованием и правила  стропальных  работ там ,где это предусматривается организацией труда на рабочем месте;

     -производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка;
     -основные сведения по электротехнике;
     -принцип работы магнитных  электромагнитных,  вихретоковых , ультразвуковых дефектоскопов, наклонных и прямых преобразователей ;

    -назначение основных органов  управления дефектоскопом;

-явления намагничивания и размагничивания;

-устройство вихревого дефектоскопа;

-технологическую инструкцию  контроля  качества труб в линии ТЭСА-20-76;

- правила по охране труда ,производственной санитарии ,пожарной безопасности  и электробезопасности;
-основы экономических знаний;

-принцип действия ренгеновских установок и аппаратуры для гамма-дефектоскопии;
        -виды источников излучения и их природу;

        -взаимодействие излучения через вещество;

        -свойства различных сортов ренгеновской пленки способы проверки их      качества ,проявления и фиксирования;
         -назначение фотореактивов и правила общения с ними;

          -методы радиационной организации рабочего места,правила радиационной безопасности ,производственной санитарии ,пожарной и электробезопасности;

-основы ксерографии;

-расчет допустимых доз излучения;

-расстояния от источников и времени пребывания ;   
-основные сведения о устройстве различных ускорителей;

-правила пожарной безопасности 

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы профессионального модуля:

всего 989 в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 611 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –407часов;

самостоятельной работы обучающегося –204 часа;

учебной   практики – 378час
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

          Результатом освоения профессионального модуля Выполнение  работ по одной или нескольким рабочим профессиям является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 4.1.
	 Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и    узлов  различной сложности  в процессе сборки. Изготовлять приспособления для сборки и ремонта


	ПК 4.2.
	       Организовывать и выполнять работы по монтажу, демонтажу ремонту, опробованию и техническому обслуживанию механической и электрической части электрооборудования 



	ПК 4.3.
	          Производить испытания и пробный пуск  машин под наблюдением инженерно - технического персонала . Настраивать и регулировать контрольно - измерительные приборы и инструменты



	ПК 4.4
	      Измерять толщину металла и определять наличие и размеры    расслоений  настроенным прибором в диапазоне толщин , предусмотренных дефектоскопом



	ПК4.5.
	    Производить разметку и нумерацию участков при просвечивании простых изделий несложной конфигурации по заданным параметрам контроля проявлять и фиксировать ренгеновскую пленку


	ПК 4.6.
	Производить  контроль  вихретоковым  методом, магнитным методом деталей простой  и средней конфигурации, вихретоковым методом изделий цилинрической и плоской формы, ультразвуковой контроль заготовок и деталей


	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	         Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 6. 
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля (вариант для СПО)
	Коды
профессиональных компетенций


	Наименования
 разделов профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практик)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная 

(по профилю специальности),

часов

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	В т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	.3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК4.1-ПК4.3
	МДК .04.01

Выполнение работ по профессии слесарь-электрик по ремонту электрооборудования


	495
	204
	62
	-
	   102
	-
	189 
	-

	ПК4. 4- ПК4. 6
	 МДК .04.01

Выполнение работ по профессиям дефектоскопист по магнитному и ультразвуковому контролю, дефектоскопист рентгено-, гаммаграфирования


	494
	   203
	60
	-
	102
	-
	      189
	-

	
	Производственная практика (по профилю специальности)
	
	
	

	
	Всего:
	      989
	407
	122
	-
	204
	
	378
	


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (  ПМ04 -Выполнение  работ по одной или нескольким рабочим профессиям )
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	      Раздел 1.

      Подготовка электромонтера по ремонту  электрического и электромеханического оборудования

	
	495
	

	МДК.04.01.Выпрлнение работ по специальности  электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования
	
	306
	

	Тема 1 .1 Электротехника и электрические машины


	Содержание 
	13
	

	
	1.
	Основные законы электротехники
	
	2

	
	2.
	Конструктивные особенности и принцип действия  генераторов постоянного тока
	
	2

	
	3.
	Конструктивные особенности и принцип действия двигателей постоянного тока
	
	2

	
	4.
	Конструктивные особенности и принцип действия  асинхронных двигателей
	
	2

	
	5.
	Конструктивные особенности и принцип действия синхронных двигателей.
	
	2

	
	6.
	Конструктивные особенности и принцип действия трансформаторов
	
	2

	
	Лабораторные работы 
	2
	

	
	1.
	Пуск асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором
	
	

	
	Практические занятия 
	4
	

	
	1.
	Расчет параметров трансформатора 
	
	

	
	2.
	Расчет характеристик  асинхронного двигателя
	
	

	Тема 1.2 Измерительные приборы и методы измерения
	Содержание 
	13
	

	
	1.
	Классификация средств  и методов измерений
	
	2

	
	2.
	Основные условные обозначения на шкале измерительного прибора Основные узлы и принцип аналоговых измерительных приборов
	
	2

	
	3.
	Универсальные измерительные приборы
	
	3

	
	4.
	Цифровые измерительные приборы
	
	3

	
	5
	Приборы и методы измерения токов и напряжений
	
	3

	
	6
	Приборы и методы измерения параметров электрической цепи
	
	             2

	
	7
	Приборы и методы измерения мощности и энергии
	
	             2

	
	Лабораторные работы 
	6
	

	
	2.
	Измерение с помощью универсального прибора
	
	

	
	3.
	Измерение  мощности энергии 


	
	

	
	4.
	Измерение энергии
	
	

	
	Практические занятия 
	2
	

	
	1.
	Определение метрологических характеристик измерительных приборов
	
	

	Тема 1.3Электроматериалы


	Содержание 
	12

	

	
	1.
	Классификация  электротехнических материалов и их применение
	
	2

	
	2.
	Понятие о материаловедение .Структура металлов.
	
	2

	
	3.
	Магнитные материалы
	
	2

	
	4.
	Проводниковые материалы ,свойства ,область применения
	
	2

	
	  5.
	Полупроводниковые материалы
	
	3

	
	  6.
	Диэлектрические изоляционные материалы
	
	3

	
	Лабораторные работы 
	4
	

	
	1.
	Измерение сопротивления изоляции электрических машин и приборов
	
	

	
	2.
	Изучение процесса пайки металлов
	
	

	Тема 1.4.Монтаж электрооборудования
	Содержание
	53
	

	
	1.
	Техническая документация  и общие условия проведения монтажных работ.
	
	             2

	
	2.
	Требования к проводкам. Подготовка трассы.
	
	             2

	
	3.
	Особенности монтажа открытой и скрытой проводки.
	
	

	
	4.
	Монтаж  шинопроводов.
	
	             2

	
	5.
	Монтаж защитного заземления.
	
	

	
	6.
	Монтаж групповых осветительных щитков и светильников.
	
	             2

	
	7.
	Способы прокладки проводов и кабелей. 
	
	

	
	8.
	Монтаж кабельных линий
	
	             2

	
	9.
	Современные методы  производства работ по прокладке кабелей. Оконцевание  и соединение кабелей
	
	

	
	10.
	Приемосдаточные испытания  кабелей .Техника  безопасности при монтаже кабелей.
	
	             2

	
	11.
	Организация работ по монтажу трансформаторных подстанций.
	
	

	
	12.
	Монтаж заземляющих устройств  ,трансформаторов и ошиновки.
	
	             2

	
	13.
	Монтаж измерительных трансформаторов.
	
	

	
	14.
	Монтаж разъединителей выключателей и предохранителей.
	
	             2

	
	15.
	Монтаж и испытание  комплектных распределительных устройств..
	
	

	
	16.
	Монтаж комплектных трансформаторных подстанций. 
	
	             2

	
	 17.
	Монтаж силовых трансформаторов
	
	

	
	 18.
	Монтаж вторичной коммутации подстанций
	
	             2

	
	19.
	Монтаж аккумуляторных батарей
	
	

	
	 20.
	Монтаж  электрических машин.
	
	             2

	
	 21.
	Монтаж аппаратов управления. Техника безопасности
	
	

	
	Практические занятия
	22
	

	
	1..
	Оформление технической документации при монтаже электрооборудования
	
	

	
	2.
	Изучение монтажных схем распределительных устройств
	
	

	
	3
	Изучение способов прокладки проводов
	
	

	
	4
	Изучение способов разделки и оконцевания кабелей
	
	

	
	5.
	Изучение устройства машин постоянного и переменного тока
	
	

	
	6
	Изучение схем подключения осветительных установок
	
	

	
	7.
	Расчет электрического освещения
	
	

	
	8.
	Изучение монтажных схем управления  двигателями
	
	

	
	9
	Монтаж пусковых кнопок и пускателей
	
	

	
	10
	Изучение монтажных схем комплектных трансформаторных подстанций.
	
	

	
	11
	Изучения монтажных схем подключения измерительных трансформаторов
	
	

	Тема 1.6.Техническое обслуживание и ремонт  электрооборудования 
	Содержание 
	53
	

	
	1.
	Техническое обслуживание и  проверка  измерительных приборов
	
	             2

	
	2.
	Техническое обслуживание и ремонт осветительных установок
	
	             2

	
	1.
	Техническое обслуживание и ремонт  электрооборудования  РП
 до 1000в
	
	             2

	
	2.
	Техническое обслуживание и ремонт электродвигателей
	
	3

	
	3.
	Техническое обслуживание и  ремонт пускорегулирующей аппаратуры
	
	2

	
	4.
	Техническое обслуживание и ремонт аккумуляторов
	
	2

	
	5.
	Технические требования к выполнению проводок всех типов


	
	2

	
	6.
	Конструктивные особенности,  техническое  обслуживание и ремонт кнопок ,ключей управления  и контроллеров
	
	3

	
	7.
	Конструктивные особенности,  техническое  обслуживание и ремонт

магнитных пускателей и контакторов
	
	2

	
	8.
	Конструктивные особенности,  техническое  обслуживание и ремонт

Пусковых реостатов и пускорегулирующих сопротивлений
	
	3

	
	9.
	Устройство ,ремонт ,проверка и обслуживание  электроприводов
	
	3

	
	Практические занятия 
	22
	

	
	1.
	Оформление технической документации при техническом обслуживание  электрооборудования
	
	

	
	2.
	Оформление технической документации при ремонте  электрооборудования
	
	

	
	3..
	Изучение комплектации и назначение элементов распределительных устройств
	
	

	
	4.
	Изучение типов проводок
	
	

	
	5.
	Техническая  эксплуатация и ремонт пускорегулирующей аппаратуры и пускателей
	
	

	
	6.
	Изучение видов   технической эксплуатации  электродвигателей
	
	

	
	7.
	Изучение   способов технической эксплуатации  электроприводов
	
	

	
	8.
	Изучение  способов  технической  эксплуатации и ремонта измерительных приборов
	
	

	
	9.
	Изучение  методов технической  эксплуатации   электроаппаратуры
	
	

	
	10
	Изучение способов технической эксплуатации и ремонта осветительных приборов
	
	

	
	11.
	Изучение способов технической  эксплуатации и ремонта магнитных пускателей и контакторов
	
	

	Самостоятельная работа
Самостоятельная проработка учебного материала по дисциплинам раздела по индивидуальным заданиям преподавателя. 
Составление  структурных схем анализирующих блоки учебной информации. 
Подготовка презентаций.по индивидуальным и групповым заданиям
	102


	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Углубленное изучение особенностей измерительных приборов различных модификаций; 
шаговых  вентильных и серводвигателей; 
монтажных ,принципиальных и функциональных схем;
 особенностей технической эксплуатации отдельных видов электрооборудования .
	
	

	Учебная практика
Виды работ

Вводное занятие инструктаж по технике безопасности.

Обучение слесарно-сборочным работам

Освоение такелажных работ

Электрические измерения 

Электромонтажные работы
Монтаж электрооборудования
Ремонт и обслуживание электрооборудования

Самостоятельное выполнение работ  электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 


	184
	

	Производственная практика 
(по профилю специальности)

Виды работ
	-
	

	Раздел 2.Подготовка дефектоскописта по магнитному  ультразвуковому контролю и  дефектоскописта   по ренгено- гаммографированию


	
	494
	

	МДК 04.01.Выполнение работ по специальности  дефектоскописта по  магнитному ультразвуковому контролю  и
дефектоскописта  по ренгено- гаммографированию
	
	305
	

	Тема  3.1.Технология РГГ

	Содержание 
	46
	

	
	1.
	Гигиена труда и производственная санитария  и профилактика травматизма
	
	2

	
	2.
	Профилактика профессиональных заболеваний и производственного травматизма
	
	

	
	3.
	Природа проникающей  радиации
	
	

	
	4.
	Интенсивность излучения и закон обратных квадратов
	
	

	
	5.
	Составляющие радиоактивного распада элементов
	
	

	
	6.
	Взаимодействие между проникающей радиацией и веществом
	
	

	
	7
	Принципы  обнаружения ренгеновского и гамма излучений  посредством пленки люминисцентного материала и электронных устройств
	
	

	
	8.
	Источники  ионизирующих излучений системы их регистрации
	
	

	
	9.
	Чувствительность метода ренгено-гаммографировани
	
	

	
	10.
	Технология ренгено- гаммографирования
	
	

	
	11.
	Охрана окружающей среды
	
	

	
	Практические занятия
	18
	

	
	1.
	Изучение приемов первой помощи при поражении электрическим током
	
	

	
	2.
	 Изучение принципов  обнаружения  ренгеновского и гаммаизлучений  посредством пленки люминисцентного материала и электронных устройств
	
	

	
	3.
	Изучения принципа  действия и структурных схем источников ионозирующего излучения
	
	

	
	4.
	Изучение систем регистрации ионизирующих излучений
	
	

	
	5.
	Изучение методов ренгено-гаммографирования
	
	

	
	6.
	Изучение принципа работы счетчика Гейгера
	
	

	
	7.
	Изучение методики и техники просвечивания
	
	

	
	8.
	Изучение схем  и режимов просвечивания
	
	

	
	9.
	Изучение технологии приготовления проявителя и проявление пленки
	
	

	Тема  3.2 Магнитный контроль



	Содержание .
	46
	

	
	1.
	Гигиена труда ,производственная санитария и профилактика травматизма
	
	             2

	
	2.
	Физические основы магнитной дефектоскопии
	
	             2

	
	3
	Основы ультразвуковой дефектоскопии
	
	             2

	
	4
	Магнитные порошки и суспензии. Основные требования к порошкам и магнитным суспензиям. Состав магнитных  суспензий,, способы их получения .Проверка магнитного порошка и магнитной суспензии на оценки качества  порошков и суспензий
	
	             2

	
	5.
	Методы магнитного контроля структуры, физико-механических свойств, качество химической обработки деталей, измерения толщины покрытий. Сущность и область применения каждого метода.
	
	             2

	
	6
	Аппаратура и методика проведении  магнитного контроля
	
	             2

	
	Практические занятия
	18
	             

	
	1.
	Изучение принципа работы   дефектоскопов различных модификаций
	
	

	
	2.
	Изучение методов магнитного контроля.
	
	

	
	3
	Изучение  структурных схем  аппаратуры для проведения магнитного контроля
	
	

	
	4.
	Изучение  индукционных толщинометров изделий из магнитных материалов
	
	

	
	5.
	Изучение магнитных толщинометров  покрытий
	
	

	
	6.
	Изучение принципа действия приборов  магнитостатического типа
	
	

	
	7.
	Принцип работы устройства  для магнитного контроля способом воздушной взвеси ферромагнитного  порошка ,правила пользования
	
	

	
	8.
	Изучение  принципа действия преобразователей ,.применяемых  в ультразвуковых дефектоскопах
	
	

	
	9.
	Изучение правил эксплуатации и ремонта ультразвуковых дефектоскопов
	
	

	 Тема  3.2.Технология УЗК

	Содержание
	53
	

	
	1.
	Устройство ультразвуковых дефектоскопов и толщиномеров
	
	             2

	
	2.
	Правила эксплуатации и ремонта ультразвуковых дефектоскопа
	
	             2

	
	3.
	Основные виды неисправностей  дефектоскопов и их причины
	
	             2

	
	3.
	 Основы технологии ультразвукового контроля
	
	             2

	
	4.
	Методы измерения толщины листового проката
	
	             2

	
	5.
	Методы регистрации обнаруженных дефектов
	
	             2

	
	6.
	Контроль поковок и штамповок. Настройка дефектоскопов
	
	             2

	
	Практические занятия
	22
	

	
	1
	Изучение   технических характеристик и структурной   схемы ультразвукового дефектоскопа 
	
	

	
	2.
	Изучение принципа действия и схемы толщиномера
	
	

	
	3.
	Изучение методов регистрации обнаружения дефектов
	
	

	
	4.
	Изучение способов  сканирования изделий преобразователями
	
	

	
	5.
	Изучение методов  измерения толщины изделий и проката
	
	

	
	6.
	Изучение методов  регистрации  обнаружения дефектов при ручном и автоматическом контроле
	
	

	
	7.
	Изучение эхо- импульсного метода измерения толщины
	
	

	
	8
	Оформление технической документации  при обнаружении дефектов
	
	

	
	9
	Изучение способов настройки дефектоскопов
	
	

	
	10
	Изучение методик определения зон расслоения
	
	

	
	11.
	Изучение оптических приборов, используемых при  визуальном контроле  сварных швов 
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 4
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы 

Подготовка к лабораторным  и практическим  работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных  и практических  работ, отчетов и подготовка к их защите
	102
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работ

Углубленное изучение особенностей  различных приборов контроля и толщинометров, методов  измерения и диагностирования .Изучение передовых технологий дефектоскопии.
	
	

	Учебная практика
Виды работ
Безопасность труда ,радиоционная  и пожарная безопасность

Экскурсия на предприятие

Ознакомление  с устройством и работой аппаратуры для ренгено-гаммографирования

Выполнение подготовительных операций и проведение контроля, отчет по результатам фотоконтроля

Фотообработка  ренгеновских и гаммаснимков

Самостоятельное выполнение работ дефектоскописта  ренгено-гаммографирования

Безопасность труда и противопожарная безопасность

Ознакомление с магнитными приборами неразрушающего контроля.Приготовление магнитных суспензий

Магнитный контроль изделий простой и средней сложности конфигурации

Настройка ультразвуковых дефектоскопов и толщиномеров. Мелкий ремонт дефектоскопов

Ультразвуковой контроль заготовок и деталей

Самостоятельное выполнение работ дефектоскописта по магнитному и ультрозвуковому контролю
	184
	

	Производственная  практика (по профилю специальности)

Виды работ
	-
	

	Всего
	989
	


4. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов: 
· технического регулирования и контроля качества;
-технологии и оборудования производства электротехнических изделий 

        лабораторий 
· электрических машин ;
· электрических аппаратов;

· электрического и электромеханического оборудования;
· технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: Электрических машин :

· рабочее место преподавателя;
· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);
· стенды  для исследования работы  электрических машин
· набор инструментов для разборки  электрических машин
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: Электрических аппаратов:

· рабочее место преподавателя;
· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);
· стенды  для  сборки схем подключений электрических аппаратов
· набор  электромонтажных инструментов
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: Технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования :

· рабочее место преподавателя;
· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);
· стенды  для подключения электрического и электромеханического оборудования 
· комплект  измерительных приборов
· набор  электромонтажных инструментов
Реализация профессионального модуля предполагает обязательную  учебную практику.
Оборудование слесарно-механических мастерских:

– наборы индивидуальных средств защиты
– специальный инструмент и оборудование;

– расходные материалы;

– носители информации;

– комплект плакатов;

–комплект учебно-методической документации 
Оборудование  рабочих мест на базовом предприятии:
-макеты электрических двигателей различной модификации;

-двигатели переменного и постоянного тока;

-аппараты защиты электрических цепей;

-сигнальная аппаратура низковольтная;

-пускорегулирующая аппаратура в сетях до и свыше 1000 В;

-трансформаторы силовые и измерительные;

-макеты блоков питания и выпрямительных устройств;

-стенды для испытаний двигателей ,  и  осветительных установок
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1. Акимов Н.А. Техническая эксплуатация: учебник / Н.А.Акимов. –  5-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2011 – 184с.

2. Зимин В.П. Электрическое оборудование промышленных предприятий: учебник / В.П. Зимин. –  7-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2009 – 188с.
3. Зюзин Д.В. Монтаж : учебник / Д.И. Зюзин. –  4-е изд.– М.: Академия ИЦ, 2010 – 218с.
4.  Кацман М.М. Электрические машины: учебник/ М.М. Кацман. –  10-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2011 – 141с.

5.  Сборник задач по электрическим машинам: учеб. пособие / М.М. Кацман. –  4-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2008 – 242с.
6. Лабораторные работы по электрическим машинам и электроприводу: учеб. пособие / М.М. Кацман.–  7-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2011 – 129с.

7. Метрология, стандартизация, сертификация и техническое регулирование: учебник / В.Ю. Шишмарев. – М.: Академия ИЦ, 2011 – 131с.
8. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования: учеб. пособие / Н.А.Акимов, Н.Ф. Котеленец, Н.И. Сентюрихин. –  7-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2011 – 132с.
9. Москаленко И.А.  Электрический привод: учебник / И.А. Москаленко. –  7-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2011 – 185с.

10. Родштейн И.Э. Электрические аппараты: учебник/ И.Э. Родштейн. – 5-е изд.  – М.: Академия, 2009 – 149с.
11. Соколова Е.М. Электрическое и электромеханическое оборудование: общепромышленные механизмы и бытовая техника : учебное пособие / Е.М. Соколова. –  5-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2008 – 284с.
12. Фотиев А.В. Эл оборудование металлургических цехов: учеб. пособие / А.В. Фотиев. –  7-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2011 – 133с.

13. Электрический привод промышленных и бытовых установок:  учеб. пособие / Ю.Д. Капунцов. –  3-е изд., стер.  – М.: ИД МЭИ, 2011 – 237с.
      14.Неразрушающий контроль и диагностика: Справочник/В.В.Клюев, ,Ф.Р.          

           Соснин, В.Н. Филинов и др. под редакцией  В.В.Клюева –М.Машино- 
           Строение .1995- 448 с., ил.

      15.Ренгенотехника :Справочник. В 2-х кн.Кн.1/В.В.Клюев ,Ф.Р.Соснин,          

           В.Н. Аертс и др.Под общей редакцией В.В.Клюева -2-е изд.,перераб.
           и - доп.-Машиностороение,1992-480с.,ил.

      16.Ренгенотехника:Справочник .В 2-.х кн.Кн.2./А.А.Алтухов ,К.Н.Анисо-

           вич, Х.Бергер и др.Под общ.ред.В.В.Клюева.-2 изд., перераб .и доп.
           -М.:Машиностроение,1992.-368с.,ил.
      17.Учебное пособие по дефектам металлопродукции для специалистов 2 и     
          3 уровней квалификации НК.МУНЦ.МНПО «Спектр».М.:1995,60с.

      18.Румянцев С.В., Штань А.С.,Гольцов В.А. Справочник  по радиационным   

          методам неразрушающего контроля. Под редакцией С.В.Румянцева -
           М.:Энергоатомиздат,1982-235 с.

      19.Румянцев С.В., Добромыслов В.А., Борисов О.И. Типовые методики
           радиационной дефектоскопии и защиты. -М.: - Атомиздат ,1976.-198с.

       20.Неразрушающие  испытания. Справочник  в 2-х кн. Кн.2/Под редакцией
           Р.Мак-Мастера.-М.:Энергия,1965,492 с.

       21.Шлифов Г.С. Магнитопорошковая дефектоскопия деталей и узлов.-М.

           Государственное предприятие Научно-технический центр «Эксперт»,

           1995.

       22.Алешин Н.П., Щербинский В.Г., Радиационная ,ультрозвуковая и   маг-

            нитная   дефектоскопия металлоизделий. М., «Высшая школа»,1991.
       23.Крауткремер Й., Крауткркмер Г.Ультразвуковой контроль материалов.

             М., «Металлургия»,1991.

        24.Измерения,контроль ,испытания и диагностика. Энциклопедия. Том
             Ш-7 .М., «Машиностроение»,1996.

        25.Ермолов И.Н., Ермолов М.И. Ультразвуковой контроль. .Учебник для        
             второго и первого уровня квалификации М., НПО ЦНИИТМАШ,1993.

Дополнительные источники:

1. Автоматика: учебник /  А.Н. Александровская.– М.: Академия ИЦ, 2011 – 256с.
2. Москаленко И.А.  САУ Эл привода: учеб. пособие / И.А. Москаленко. –  7-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2010 – 137с.

3. Электрические машины. Введение в электромеханику. Машины постоянного тока и трансформаторы: учебник для вузов / А.И. Вольдек, В.В. Попов.– СПб: Питер, 2008 – 367с.
4. Электрические машины. Машины переменного тока: учебник для вузов / А.И. Вольдек, В.В. Попов.– СПб: Питер, 2008 – 265с.
5. Электрическое реле. Устройство, принцип действия и применение. Настольная книга электротехника /В.И. Гуревич.  – М.:  ДМК Пресс, 2011 – 97с.
6. Электромеханические системы: учеб. пособие / Б.Р. Липай, А.Н. Соломин, П.А. Тыричев: под.ред. С.И. Маслова. –  2-е изд., стер.  – М.: ИД МЭИ, 2011 – 237с.
Периодические издания (отечественные журналы): 
1. «Главный Энергетик» http:www.qlavenerqo. promtransizdat. ru
2. «Электроцех» htt: electro. promtransizdat. ru
3. «Электрооборудование: эксплуатация и ремонт» http//oborud. promtransizdat. ru
Интернет-ресурсы:

1 Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http//www.tehlit.ru, свободный. – Загл. с экрана.

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Освоение программы модуля базируется на изучении общепрофессиональных  дисциплин: инженерная графика; электротехника и электроника; метрология, стандартизация и сертификация; техническая механика; материаловедение; информационные технологии в профессиональной деятельности; охрана труда.
Занятия теоретического цикла профессионального модуля  носят практико-ориентированный характер и проводятся в учебных кабинетах и лабораториях.
Учебная практика проводится в слесарно-механических  мастерской концентрированно и на базовом предприятии рассредоточено. Её рекомендуется проводить при делении группы на подгруппы, что способствует индивидуализации и повышению качества  обучения. 
Цели и задачи, программы и формы отчетности практики определяются образовательным учреждением.
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего образования, соответствующего профилю преподаваемого  модуля. 
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, мастера: наличие высшего образования по профилю, имеющие 5–6  квалификационный разряд, с опытом работы в организациях соответствующей профессиональной сферы.  Преподаватели и мастера производственного обучения должны проходить стажировку в профильных организациях и курсы повышения квалификации по профилю и информационно-коммуникационным технологиям не реже одного раза в 3 года. 
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	       ПК 4.1.  Выполнять    слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и    узлов  различной сложности  в процессе сборки. Изготовлять приспособления для сборки    и ремонта

ПК 4.2. Организовывать и       выполнять работы по монтажу ремонту,    опробованию и техническому обслуживанию механической и электрической части электрооборудования

   ПК 4.3.Производить испытания и пробный пуск  машин под наблюдением инженерно - технического персонала . Настраивать и регулировать контрольно - измерительные приборы и инструменты
. 
 ПК 4.4.Измерять толщину металла и    определять наличие и размеры    расслоений  настроенным прибором в диапазоне толщин , предусмотренных дефектоскопом
 ПК 4.5.Производить разметку и нумерацию участков при просвечивании простых изделий несложной конфигурации по заданным параметрам контроля проявлять и фиксировать ренгеновскую пленку

ПК 4.6.Производить  контроль  вихретоковым  методом, магнитным методом деталей простой  и средней конфигурации, вихретоковым методом изделий цилиндической и плоской формы, ультразвуковой контроль заготовок и деталей

	-соответствие выполнения работ по  слесарной обработке ,пайке и пригонке деталей различной сложности необходимым требованиям ,технологических инструкций и правил техники безопасности
-соответствие выполнения работ по монтажу ,ремонту и  опробыванию электрооборудования правилам технической эксплуатации и техники безопасности.
-соответствие  выбранной методики и схемы испытания
требованиям технической эксплуатации и техники безопасности;
 Соответствие правильности применения контрольно -измерительных приборов и инструмента методам измерения и правилам техники безопасности;
-соответствие процесса измерения и определения  наличия и размеров расслоений требованиям технологических инструкций и техники безопасности
-соответствие процесса
разметки и нумерации  нормам технологических инструкций  и правил техники безопасности;
-соответствие процесса  проявки и фиксации пленки технологическим инструкциям;

-соответствие процесса контроля требованиям технологических инструкций и техники безопасности;
	-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении работ по слесарной обработке узлов и деталей различной сложности.
-практические занятия;

-экспертное наблюдение и оценка практических навыков  монтажа ,ремонта и обслуживания электрооборудования.

-лабораторные работы;
-практические занятия;

-деловые игры;

-решение ситуационных задач;

-тестирование;
-экспертное наблюдение и оценка практических навыков испытания электрических машин  и использования измерительных приборов
-лабораторные работы;
-практические занятия;

-деловые игры;

-решение ситуационных задач;
-тестирование;

-экспертное наблюдение и оценка правильности и точности  определения  толщины и расслоений ,а также соблюдения правил 
техники безопасности.

-практические занятия;

-деловые игры;

-решение ситуационных задач;

-тестирование;

-экспертное наблюдение и оценка

правильности разметки и нумерации изделий

конфигурации;

-практические занятия
-экспертное наблюдение и  оценка
проявки и фиксации пленки;

-практические занятия;

-деловые игры;

-решение ситуационных задач;

-тестирование;

,

-экспертное наблюдение и оценка
методов контроля;

-практические занятия;

-деловые игры;

-решение ситуационных задач;

-тестирование;




Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений
.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	-активность и  инициативность в процессе освоения ПМ;
- успешное усвоение программы профессионального модуля;
- участие в научно-исследовательской работе (КП) 


	-Экспертное наблюдение  и оценка преподавателей МДК и руководителей практик;  

-результаты участия в конкурсах профессионального мастерства;
-учет результатов  всех форм контроля и оценки ПМ;
- оценка результатов УИРС

	ОК2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	-правильный выбор способов решения профессиональных задач при проведении технического обслуживания  электрического и электромеханического оборудования 
-правильный выбор способов решения профессиональных задач при проведении ремонта электрического и электромеханического оборудования 
-обоснованный выбор и соблюдение технологии диагностирования электрического и электромеханического оборудования
-соблюдение техники безопасности при организации технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования. 

	-экспертная оценка практических навыков на учебной и производственной практиках
-тестирование

-экспертная оценка практических навыков на учебной и производственной практика
- зачеты по темам на занятиях ПМ;

-защита практических и лабораторных занятий; 

-экспертное наблюдение и оценка выполнения работ на учебной и производственной практике 
-тестирование;

-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении работ на учебной  производственной практиках

	ОК3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
	-эффективно решать проблемы и принимать решения в нестандартных ситуациях при организации технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования
	-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении работ на  производственной практике

	ОК4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- эффективный поиск необходимой информации для решения профессиональных задач, а также профессионального и личностного развития;
-использование различных источников информации, включая электронные 
	-оценка результатов УИР
-оценка портфолио

-оценка результатов  всех форм контроля и усвоения программы ПМ;


	ОК5.Использовать информационно-коммуникацион-ные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
	-наличие навыков работы на оргтехнике;
- грамотное использование информационно-коммуникацион-ные технологии в профессиональной  деятельности;
- оформление  технической документации с использованием различных прикладных  программ 
с соблюдением требований ЕСКД и в соответствии с нормативной документацией
	- оценка за оформление творческих, лабораторно-практических работ, отчетов по практике;
-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении самостоятельныхработ (презентаций,

рефератов, курсовых работ ) и  на  производственной практике

	ОК6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	-успешное выполнение  групповых заданий при освоении программы ПМ

-коммуникабельность во взаимоотношениях с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
- успешная работа в бригаде
	-экспертное наблюдение и оценка практических навыков в ролевых играх;
-экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практикам;
-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении работ на учебной  и производствен-ной практиках

	ОК7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
	-эффективное руководство бригадой;
-корректировка  деятельности подчиненных и собственной работы в соответствии с межотраслевыми правилами техники безопасности, ПУЭ и ПТЭЭП
	-экспертное наблюдение и оценка результатов в ролевых играх, на учебной  и производственной практиках

	ОК8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	-  регулярное участие в конкурсах профмастерства, конференциях  и других формах внеаудиторной работы;
- систематическое и успешное выполнение домашних заданий

и самостоятельной работы при освоении программы ПМ


	-оценка портфолио студента 

- оценка выполнения заданий самостоятельной работы

- динамика роста  успеваемости

	ОК9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	-систематическое наблюдение за развитием электротехнических технологий и использование инноваций в области технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования. 

	-экспертное наблюдение и оценка результатов обучающегося в процессе освоения ПМ 

	ОК10.   Готовность  к выполнению воинской обязанности
	-успешное выполнение программы ПМ

-успешное решение ситуационных задач
	-учет результатов  всех форм контроля и оценки ПМ;

-оценка решения ситуационных задач
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