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1. паспорт Рабочей  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Элементы математической логики»
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.04 Информационные системы (по отраслям) (базовый уровень) по укрупненной группе специальностей  09.00.00 Информатика и вычислительна техника
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: Дисциплина Элементы математической логики входит в математический и общий естественнонаучный цикл ЕН.02, и изучается как базовая учебная дисциплина при освоении специальностей СПО технического профиля в учреждениях СПО в 4 семестре на 2 курсе. Дисциплина обеспечивает приобретение знаний и умений в соответствии с государственным образовательным стандартом. Содействует фундаментализации образования, формированию мировоззрения и развитию логического мышления.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Требования к результатам освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
· уметь формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения.

· знать основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов; формулы алгебры высказываний; методы минимизации алгебраических преобразований; основы языка и алгебры предикатов.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

· владеть способностью и готовностью к изучению дальнейших понятий и теорий, разработанных в современной математической логике, а также к оценке степени адекватности предлагаемого аппарата к решению прикладных задач.
1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:

Максимальная учебная нагрузка обучающегося 94 часов, в том числе: 

· обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 76 часов; 

· самостоятельная работа обучающегося 18 часа. 

В процессе изучения дисциплины предполагается проведение практических занятий для закрепления теоретических знаний.
С целью закрепления и систематизации знаний, формирования самостоятельного мышления в программе предусмотрены часы для самостоятельной работы студентов. Результаты самостоятельной работы представляются в форме индивидуальных домашних заданий.
Рабочей программой предусмотрены:

· рубежный контроль, который проводится по окончании изучения отдельных разделов программы;
· итоговый контроль, который проводится в форме зачета по завершении курса.

В содержании учебной дисциплины по каждой теме приведены требования к формируемым знаниям и умениям.

Изучение материала проводится в форме, доступной пониманию студентов, с учётом преемственности в обучении, единства терминологии и обозначений в соответствии с действующими государственными стандартами в форме лекций, бесед, практических занятий.
2. Структура и содержание учебной дисциплины
2.1 Объём учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы
Количество часов

Максимальная учебная нагрузка (всего)
94
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
76
в том числе:

лекции
34
практические занятия
38
контрольные работы
4
Самостоятельная работа обучающегося (всего)
18
в том числе: 

внеаудиторные самостоятельные работы
18
Итоговая аттестация в форме зачета

2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Элементы математической логики»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Уровень усвоения

	Раздел 1. Множества, отношения, функции
	 
	20
	 

	Тема 1.1 Основы теории множеств
	Содержание учебного материала
	7
	2

	
	
	Общие понятия теории множеств. Подмножества. Способы задания. Основные операции над множествами и их свойства. Классификация множеств. Мощность множеств. Кортежи и декартово произведение множеств. 
	
	 

	
	Лабораторные работа
	
	 

	
	Практические занятия
	
	 

	
	Контрольные работы
	
	 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	 

	Тема 1.2 Теоретико-множественные диаграммы
	Содержание учебного материала
	7
	2

	
	
	Представление  множеств в виде диаграмм Эйлера-Венна. Круги Эйлера.
	
	 

	
	Лабораторные работа
	
	 

	
	Практические занятия
	
	 

	
	Контрольные работы
	
	 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	 

	Тема 1.3 Отношения и функции
	Содержание учебного материала
	3
	2

	
	
	Отношения. Бинарные отношения и их свойства. Соответствия между множествами. Отображения.  Функции.
	
	 

	
	Лабораторные работа
	
	 

	
	Практические занятия
	
	 

	
	Контрольные работы
	
	 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	 

	Раздел 2. Алгебра высказываний
	 
	20
	 

	Тема 2.1. Высказывания и операции над ними. Формулы логики. Таблица истинности.
	Содержание учебного материала
	7
	2

	
	
	Понятие высказывания. Высказывания и высказывательные формы. Отрицание высказываний.
	
	 

	
	
	Основные логические операции. Формулы логики. Конъюнкция и дизъюнкция. Союзы языка и логические операции (Язык и логика).
	
	 

	
	
	 Импликанция, эквиваленция, сумма по модулю два, штрих Шеффера, стрелка Пирса. Таблица истинности и методика её построения.
	
	 

	
	Лабораторные работа
	
	 

	
	Практические занятия
	
	 

	
	Контрольные работы
	
	 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	 

	Тема 2.2. Формулы алгебры высказываний Законы логики. Равносильные преобразования.
	Содержание учебного материала
	10
	2

	
	
	Формулы алгебры высказываний. Составление таблиц истинности для формул. Классификация формул алгебры логики. Законы логики. Равносильные преобразования.  Методика упрощения формул логики с помощью равносильных преобразований и диаграмм Вейча.
	
	 

	
	Лабораторные работа
	
	 

	
	Практические занятия
	
	 

	
	Контрольные работы
	
	 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	 

	Раздел 3 Булевы функции от одного, двух аргументов и от n аргументов
	 
	36
	 

	Тема 3.1. Нормальные формы для формул алгебры высказываний.
	Содержание учебного материала
	10
	2

	
	
	Понятие булевой функции. ДНФ, КНФ. Методика представления булевой функции в совершенных нормальных формах.
	
	 

	
	
	Составление формул по заданным таблицам истинности. Понятие нормальных форм.  Приведение формул к совершенным нормальным формам с помощью равносильных преобразований.
	
	 

	
	
	Упрощение формул логики до минимальной ДНФ.  Карты Карно. 
	
	 

	
	Лабораторные работа
	
	 

	
	Практические занятия
	
	 

	
	Контрольные работы
	
	 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	 

	Тема 3.2. Операция двоичного сложения. Многочлен Жегалкина.
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	
	Операция двоичного сложения и её свойства. Канонический многочлен Жегалкина. Методика представления булевой функции в виде многочлена Жегалкин.
	
	 

	
	Лабораторные работа
	
	 

	
	Практические занятия
	
	 

	
	Контрольные работы
	
	 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	 

	Тема 3.3. Основные классы функций. Полнота множества. Теорема Поста.
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	
	Понятие выражения одних булевых функций через другие. Выражение булевых функций через дизъюнкцию, конъюнкцию и отрицание. Проблема возможности выражения одних функций через другие. Основные классы функций. Теорема Поста. Функции Шеффера и функции Пирса.
	
	 

	
	Лабораторные работа
	
	 

	
	Практические занятия
	
	 

	
	Контрольные работы
	
	 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	 

	Тема 3.4..Анализ и синез релейно-контактных схем
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	
	Приложение функций алгебры логики к анализу и синтезу релейно-контактных схем
	
	 

	
	Лабораторные работа
	
	 

	
	Практические занятия
	
	 

	
	Контрольные работы
	
	 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	 

	Раздел 4. Логика предикатов
	 
	18
	 

	Тема 4.1. Основные понятия, связанные с предикатами
	Содержание учебного материала
	3
	2

	
	
	Понятие предиката. Предикаты и высказывательные формы. истинности  предиката. Области определения и множество истинности предиката. Обычные логические операции над предикатами. 
	
	 

	
	Лабораторные работа
	
	 

	
	Практические занятия
	
	 

	
	Контрольные работы
	
	 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	 

	Тема 4.2. Кванторные операции над предикатами
	Содержание учебного материала
	7
	2

	
	
	Кванторные операции над предикатами. Понятие предикатной формулы; свободные и связанные переменные. Построение отрицаний к предикатам, содержащим кванторные операции. Формализация предложений с помощью логики предикатов. Численные кванторы
	
	 

	
	Лабораторные работа
	
	 

	
	Практические занятия
	
	 

	
	Контрольные работы
	
	 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	 

	Тема 4.3. Применение логики предикатов к логико-математической практике
	Содержание учебного материала
	5
	2

	
	
	Запись на языке логики предикатов различных предложений. Строение математических теорем.
	
	 

	
	
	Дедуктивные и индуктивные умозаключения. Принцип математической индукции в предикатной форме.
	
	 

	
	Лабораторные работа
	
	 

	
	Практические занятия
	
	 

	
	Контрольные работы
	
	 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	 

	Раздел 5. Элементы теории алгоритмов
	 
	10
	 

	Тема 5.1. Вычислимые функции и алгоритмы
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	
	Свойства алгоритмов.  Простейшие функции. Рекурсивные функции
	
	 

	
	Лабораторные работа
	
	 

	
	Практические занятия
	
	 

	
	Контрольные работы
	
	 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	 

	Тема 5.2. Нормальный алгоритм Маркова. Машина Тьюринга.
	Содержание учебного материала
	3
	2

	
	
	Основные определения. Алгоритм Маркова. Алгоритм Тьюринга. Формализация машины Тьюринга
	
	 

	
	Лабораторные работа
	
	 

	
	Практические занятия
	
	 

	
	Контрольные работы
	
	 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	 

	Всего 
	94 часа
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством преподавателя);

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).

Условия реализации учебной дисциплины
Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета.

Оборудование учебного кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя с персональным компьютером;

Технические средства обучения: 

1. мультимедийный проектор;

2. ноутбук или персональный компьютер;

3. проектор;

4. проекционный экран; 

5. компьютерная техника для обучающихся с наличием лицензионного программного обеспечения;

Информационное обеспечение обучения

1. Никольская И.Л., Математическая логика: учебник. – М.: Высшая школа, 1981. – 127 с., ил.

2. Спирина, М. С. Дискретная математика: учеб. для студентов образоват. учреждений сред. проф. образования / М. С. Спирина, П. А. Спирин. - 3-е изд., стер. - М. : Академия, 2007. - 368 с.

3. Галушкина Ю.И., Марьямов А.Н. Конспект лекций по дискретной математики М ., 2007г.-176с.

4. Канцедал С.А. Дискретная математика Форум, Инфра-М , 2011г.- 224с.

5. Судоплатов С.В. , Овчинникова Е.В. Дискретная математика Инфра-М -  НГТУ, 2003г.-256с.

6. Игошин, В. И. Математическая логика и теория алгоритмов: учеб. пособие для студентов вузов по спец. "Математика" / В. И. Игошин. - 2-е изд.,  стер. - М. : Академия, 2008. - 448 с.

7. Шапорев С.Д.Математическая логика. Курс лекций и практических занятий. – СПб.:БХВ-Петербург, 2005. 
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, фронтальных опросов, зачетов по разделам, проверочных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися заданий разных направлений.

	Результаты обучения

(освоенные умения, освоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	Индивидуальный:

· Контроль выполнения практических работ, Контроль выполнения индивидуальных творческих заданий. 
· Практические занятия

· Устный ответ у доски

· Проверка домашних заданий

· Проверочные работы

· Зачет по теоретическому материалу.

· Тестирование

· Самостоятельная работа  по индивидуальным заданиям
· Зачет
Комбинированный:

· индивидуальный и фронтальный опрос в ходе аудиторных занятий,

· контроль выполнения индивидуальных и групповых заданий,

· самостоятельных работ,

· заслушивание рефератов, сообщений.

	составлять таблицы истинности для формул алгебры логики
	

	выполнять равносильные преобразования формул алгебры логики и логики предикатов
	

	решать логические задачи методами алгебры логики
	

	решать задачи на РКС (релейно-контактные схемы)
	

	применять средства языка  логики предикатов для записи и анализа математических  предложений
	

	проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач
	

	применять математические методы для решения профессиональных задач
	

	Владеть техникой равносильных преобразований логических формул
	

	Владеть методами распознавания тождественно истинных формул и равносильных формул
	

	Владеть навыками решения основных задач  математической логики и методами их решения
	

	Знания:
	

	Основные понятия алгебры высказываний
	

	Логические операции над высказываниями,
	

	Основные понятия логики предикатов
	

	Основные равносильности алгебры логики и логики предикатов,
	

	Понятие об исчислении высказываний и его проблемах
	



