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1. паспорт Рабочей  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Электричество и магнетизм

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатации промышленного оборудования ( по отраслям) (базовый уровень) по укрупненной группе специальностей  15.00.00 Машиностроение.
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в математический  и общий естественнонаучный цикла.

13. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

 решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности.

уметь обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;

- срешать физические задачи;

-  применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений в повседневной жизни

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- представление о роли и месте физики в современной научной картине мира;  физическую сущность наблюдаемых во Вселенной явлений; пониманть роль физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;

- основополагающие физические понятия, закономерности, законы и теории; уверенное пользование физической терминологией и символикой;

· основные методы научного познания, используемые в физике: наблюдение, описание, измерение, эксперимент;

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 96 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося -63 часа;

· самостоятельной работы обучающегося 33 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	96

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	63

	в том числе:

         лекции
	40

	        практические занятия
	32

	        контрольные работы
	4

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	33

	в том числе:
	

	       Внеаудиторная самостоятельная работа
	33

	Итоговая аттестация в форме экзамен


2.2Тематический план и содержание учебной дисциплины 

«Электричество и магнетизм»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Электростатика
	30
	

	Тема 1.1 Электрическое поле
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Электрический заряд как свойство материальных физических объектов. Дискретность. Релятивистская инвариантность заряда. Закон сохранения электрического заряда. Закон взаимодействия точечных зарядов Кулона. Поле как одна из форм существования материи. Электрическое поле в вакууме. Напряженность электрического поля точечного заряда. Линии напряженности. Принцип суперпозиции электрических полей.
	
	

	
	
	
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия  №1,2Электробезопасность. Закон Кулона. Система единиц СИ. Напряженность поля точечного заряда и системы зарядов. Принцип суперпозиции.
	2
	

	
	 Контрольные работы
	
	

	Тема 1.2 Напряженность электрического поля
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Поток вектора напряженности электростатического поля. Применение теоремы Гаусса для расчета напряженности электрических полей. Линейная, поверхностная и объемная плотности электрических зарядов. Работа по перемещению заряда в электрическом поле. Потенциальная энергия заряда в поле. Потенциал поля. Аддитивность потенциала. Эквипотенциальные поверхности. Связь между напряженностью и потенциалом.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия 
	
	

	
	 Контрольные работы
	
	

	Тема 1.3 Работа в потенциальном поле
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Диполь в однородном и неоднородном поле. Вектор поляризации. Перераспределение связанных электрических зарядов в процессе поляризации. Поле внутри диэлектрика. Вектор электрического смещения. Теорема Гаусса для потока вектора электрического смещения. Диэлектрическая восприимчивость и проницаемость. Поле на границе раздела двух диэлектриков. Поле внутри диэлектрика.


	
	

	
	
	
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №3,4 Теорема Гаусса и ее применение для расчета напряженности электрического поля.

№5,6 Работа в потенциальном поле. Потенциал. Связь между  напряженностью и потенциалом
	6
	

	
	 Контрольные работы
	
	

	Тема 1.4 электроемкость. Энергия  электрического поля
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Проводники в электростатическом поле. Распределение свободных электрических зарядов в проводниках. Явление электростатической индукции. Электроемкость уединенного проводника. Единицы электроемкости. Электроемкость конденсатора. Плоский, сферический и цилиндрический конденсаторы. Энергия электростатического поля. Плотность энергии. 
	
	2

	
	Лабораторные работы №1Определение удельного заряда электрона с помощью магнетрона
	4
	

	
	Практические занятия 
	
	

	
	 Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося:Основные положения классической теории проводимости Друде-Лоренца. Законы Ома, Джоуля-Ленца и Видемана-Франца. Трудности классической теории.
	10
	

	Раздел2 Основы теории проводимости
	22
	

	Тема 2.1Законы теории проводимости
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Параметры электрических цепей: сила и плотность тока, электросопротивление и проводимость, разность потенциалов, падение напряжения, электродвижущая сила. Законы Ома и Джоуля-Ленца в интегральной форме. Правила Кирхгофа для расчета разветвленных цепей. Носители электрического заряда в проводниках 1 и 2 рода и полупроводниках. Скорость движения носителей заряда. Длина и время свободного пробега. 
	
	

	
	
	
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия 
	
	

	
	 Контрольные работы
	
	

	Тема 2.2 Законы теории проводимости
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	. 
	Элементы зонной теории проводимости. Энергия Ферми для металлов и полупроводников. Функция распределения Ферми-Дирака. Дискретность энергии электронов проводимости. Образование энергетических зон в результате расщепления уровней. Валентная зона и зона проводимости. Зонное строение проводников, полупроводников и диэлектриков. Механизм электропроводности металлов. 
	
	

	
	
	
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия 
	
	

	
	 Контрольные работы
	
	

	Тема 2.3 Законы теории проводимости
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	 1
	Явление сверхпроводимости. Высокотемпературная  сверхпроводимость и направления ее использования в технике. Собственная и примесная проводимость полупроводников. Зависимость проводимости полупроводников от температуры. Теория р-п перехода. Полупроводниковый диод, транзистор. Полупроводниковые приборы и их применение в науке и технике. Контактные явления. Контактная разность потенциалов. Работа выхода. Термопара. 
	
	2

	
	Практические занятия 

№ 9-12 Законы теории проводимости.
	4
	

	
	Лабораторные работы№2 Определение удельного сопротивления металлического проводника

№3  Изучение температурной зависимости сопротивления материалов

№4 Изменение электродвижущих сил
	6
	

	
	 Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося:

1Электрический ток в газах.

2.Природа электросопротивления

3.Эмиссионные явления.
	6
	

	Раздел 3 Магнитное поле постоянного тока
	38
	

	Тема 3.1Магнитное поле Сила Лоренца
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Поле движущегося заряда и проводника с током. Взаимодействие проводников с током. Вектор магнитной индукции. Вихревой характер магнитного поля. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямого и кругового токов. Проводник с током в магнитном поле. Сила Ампера. Движение электрическогозаряда в магнитном поле. Сила Лоренца. Эффект Холла и его применение.
	
	

	
	
	
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема 3.2 Теорема о циркуляции вектора магнитной индукции.  
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Контур с током в магнитном поле. Магнитный момент контура. Потенциальная энергия контура с током в магнитном поле. Работа сил магнитного поля. Характер движения заряженных частиц в электрическом и магнитных полях. Принцип действия масспектрографа. Ускорители заряженных частиц. Магнитогидродинамический генератор. Поток вектора магнитной индукции. Гипотеза Дирака о существовании магнитных монополей. Теорема о циркуляции вектора магнитной индукции. Магнитное поле соленоида и тороида. Закон электромагнитной индукции Фарадея. Правило Ленца. Применение явления электромагнитной индукции в технике. Вихревые токи. Индукционный нагрев металлов. Явление самоиндукции. Индуктивность. Экстратоки при размыкании и замыкании цепи. Энергия магнитного поля. Плотность энергии. Магнитное поле в веществе. Орбитальный и спиновый магнитные моменты. Поле макротоков и микротоков. Вектор намагниченности. Магнитомеханические явления. Теоремы о потоке и циркуляции вектора напряженности магнитного поля. Магнитные восприимчивость и проницаемость. 
	
	

	
	
	
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема 3.3 Сила Ампера
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1
	Диамагнитные свойства вещества. Парамагнетизм. Температурная зависимость магнитной   восприимчивости   парамагнетиков.   Природа   ферромагнетизма.   Петля ферромагнитного гистерезиса, остаточная намагниченность, коэрцитивная сила. Зависимость магнитной восприимчивости от напряженности намагничивающего поля. Температурная зависимость намагниченности. Точка Кюри. Доменная структура ферромагнетиков. Силы обменного взаимодействия. Механизм намагничивания ферромагнетиков. Магнитострикция и ее применение в технике. Антиферромагнетики и ферриты. Уравнение Максвелла. Волновое уравнение для электромагнитного поля. Скорость распространения электромагнитных волн. 
	
	

	
	
	
	
	2

	
	Практические занятия 

№13,14 Магнитное поле в вакууме. Закон Био-Савара-Лапласа. Теорема о циркуляции вектора магнитной индукции

№15-17  Проводники с током и заряженные частицы в магнитном поле.  Сила Лоренца

№18-20 Сила Ампера.
	6
	

	
	Лабораторные работы

№5 Определение точки Кюри ферромагнетиков

№6 Исследование топографии магнитного поля соленоида с помощью явления взаимной индукции

№7 Исследование затухающих электромагнитных колебаний в колебательном контуре

№8 ,9 Исследование вольтамперной характеристики полупроводникового диода 
	8
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося:Виды  магнетиковВектор Умова-Пайтинга. Вибратор Герца.
	17
	

	Всего
	90
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1.  ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2.  репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Физика». 

Оборудование учебного кабинета:

посадочные места по количеству обучающихся;

рабочее место преподавателя;

комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине.

Технические средства обучения:

компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор;

калькуляторы.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы


Основные источники:
1. Дмитриева В.Ф. Физика для профессий и специальностей технического профиля. – М.: Академия, 2011. – 448с.

2. Дмитриева В.Ф. Задачи по физике. – М.: Академия, 2012. – 336 с.
3. Савельев И.В. Курс общей физики. Кн. 2.-М: АСТ-Москва, 2006г – 336с.

4. № 29 Ю.Н.Жук Лабораторный журнал. Учебное пособие.- Выкса: Выксунский филиал НИТУ «МИСиС», 2010г- 44

5. Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики. - СПб.: Спец. литер. 1999.-328 с.

6. ИродовИ.Е. «Задачи по общей физики» - уч.пособие – М: БИНОМ, 2010-431с.
Дополнительная литература:
1. № 1457 и № 1495 Физика Раздел: Электромагнетизм. Лабораторный практикум. Ч. 1. - М.:  МИСиС. 1998. – 99 с.; Ч. 2 -М.: МИСиС. 1998. – 67 с.
2. №636 Физика. Сборник контрольных вопросов и задач  для самостоятельной работы.-М.: «МИСИС»,2001г
3. № 537 Лабораторный практикум по общей физике Раздел: Электричество и магнетизм - М: «МИСиС», 2007г.

4. Краткий справочник физико-химических величин 11-е издание, исправл. и дополн./ Под ред. А.В.Равделя и А.М.Пономаревой – М: ООО «ТИД «Аз-бук», 2009г- 240с.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Уметь 
	

	-определять погрешности эксперимента (относительные и абсолютные погрешности измерений)
	опрос, внеаудиторная самостоятельная работа

	- самостоятельно работать с литературой при поиске информации для оптимального метода решения поставленных задач
	опрос, внеаудиторная самостоятельная работа

	- проводить эксперимент и расчеты по определению основных параметров магнитного поля постоянного тока (исследование топографии магнитного поля соленоида с помощью явления взаимной индукции, измерение электродвижущих сил)
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	- проводить эксперименты и расчеты по определению основных электростатических параметров заряда (определение удельного заряда электрона с помощью магнетрона, исследование затухающих электромагнитных колебаний в колебательном контуре)
	опрос, практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	- проводить эксперименты и расчеты по определению основных параметров проводимости (определение удельного сопротивления металлического проводника, изучение температурной зависимости сопротивления металлов, исследование вольтамперной характеристики полупроводникового диода, определение точки Кюри ферромагнетиков)
	контрольная работа, практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	Знать
	

	- единицы измерения всех физических величин в интернациональной системе единиц (сила электрического тока)
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	-законы электростатики (закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, теорема Гаусса)
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	- основы теории проводимости (основные положения классической теории проводимости Друде-Лоренца, закон Ома, закон Джоуля- Ленца и Видемана- Франца, правила Кирхгофа, элементы зонной теории проводимости)
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	- законы магнитного поля постоянного тока (закон Био-Савара-Лапласа, закон электромагнитной индукции Фарадея, уравнения Максвелла) 
	опрос, практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа


3         КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	Код компетенции из  ФГОС ВПО
	Содержание компетенции

	ОК-9
	способен к целенаправленному применению базовых знаний в области математических, естественных, гуманитарных и экономических наук в профессиональной деятельности;

	ОК-6
	способен на научной основе организовывать свой труд, оценивать с большой степенью самостоятельности результаты своей деятельности, владеть навыками самостоятельной работы;

	ОК-7
	способен к приобретению с большой степенью самостоятельности новых знаний с использованием современных образовательных и информационных технологий; 

	ОК-13
	обладает достаточными для профессиональной деятельности навыками работы с персональным компьютером


4. ТРЕБОВАНИЯ К КОНЕЧНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты обучения:

	Уровень цели
	Код результата обучения
	Результат обучения
	Код соответствующей компетенции  из ФГОС ВПО
	№

	
	
	
	
	лекции
	Практ. Зан. 
	Лаб. Раб.

	  Знать
	
	
	
	
	
	

	
	З.1
	- единицы измерения всех физических величин в интернациональной системе единиц (сила электрического тока)
	ОК-9

ОК-13
	1
	1
	1

	
	З.2
	-законы электростатики (закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, теорема Гаусса)
	ОК-9
	1-3
	1-4
	

	
	З.3
	- основы теории проводимости (основные положения классической теории проводимости Друде-Лоренца, закон Ома, закон Джоуля- Ленца и Видемана- Франца, правила Кирхгофа, элементы зонной теории проводимости)
	ОК-7
	4-6
	5
	2,34,8

	
	З.4
	- законы магнитного поля постоянного тока (закон Био-Савара-Лапласа, закон электромагнитной индукции Фарадея, уравнения Максвелла) 
	ОК-6
	7-9
	6-9
	5,6,7

	Уметь
	
	
	
	
	
	

	
	У.1
	- проводить эксперимент и расчеты по определению основных параметров магнитного поля постоянного тока (исследование топографии магнитного поля соленоида с помощью явления взаимной индукции, измерение электродвижущих сил)
	ПК-9

ОК-6


	1,8-9
	6-9
	1,5,6

	
	У.2
	- проводить эксперименты и расчеты по определению основных электростатических параметров заряда (определение удельного заряда электрона с помощью магнетрона, исследование затухающих электромагнитных колебаний в колебательном контуре)
	ОК-9

ОК-7


	1-4
	1-4
	1

	
	У.3
	- проводить эксперименты и расчеты по определению основных параметров проводимости (определение удельного сопротивления металлического проводника, изучение температурной зависимости сопротивления металлов, исследование вольтамперной характеристики полупроводникового диода, определение точки Кюри ферромагнетиков)
	ОК-9

ОК-13


	4-6
	5
	2,3,4,7,8,9

	Владеть
	
	
	
	
	
	

	
	В.1
	-умением определять погрешности эксперимента (относительные и абсолютные погрешности измерений)
	ОК-6

ОК-13
	1-9
	1-9
	1-9

	
	В.2
	-умением самостоятельно работать с литературой при поиске информации для оптимального метода решения поставленных задач
	ОК-6

ОК-13
	1-9
	1-9
	1-9

	
	В.3
	-умением осуществлять обработку экспериментальных результатов с применением автоматизированных систем и компьютерной техники
	ОК-6

ОК-13
	1-9
	1-9
	1-9


