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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Детали машин
1.1. Область применения рабочей программы

             Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатации промышленного оборудования ( по отраслям) (базовый уровень) по укрупненной группе специальностей  15.00.00 Машиностроение.
            Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих: 14544 Монтажник; 18559 Слесарь-ремонтник; 18897 Стропальщик; 19149 Токарь; 19479 Фрезеровщик.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: дисциплина входит в профессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
- производить расчеты механических передач и простейших сборочных единиц;

- читать и составлять кинематические схемы;
- пользоваться нормативной и технической документацией и применять её при проектировании.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:      
- виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики;
-основы расчетов механических передач и простейших сборочных единиц общего назначения;
- методы проектирования. 

1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 157 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 100 часов;
самостоятельной работы обучающегося 57 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	157

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	100

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	8

	     практические занятия
	10

	     контрольные работы
	-

	     курсовой проект
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	57

	в том числе:
	

	     самостоятельная работа над курсовым проектом 
	30

	 расчетно-графические работы

 решение задач 
 составление опорных конспектов (таблиц)
 подготовка презентаций

      составление теста

	7
6
7
5
2

	Итоговая аттестация в форме  экзамена в 5 семестре, защиты курсового проекта в 6 семестре



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Детали машин
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Общие сведения о деталях машин
	
	5
	

	Тема 1.1.

Основные положения
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Цели и задачи раздела. Механизм, машина, деталь, сборочная единица. Требования, предъявляемые к машинам, деталям и сборочным единицам.
	
	

	
	2
	Критерии работоспособности и расчета деталей машин. Выбор допускаемых напряжений и вычисление запаса прочности. Общие вопросы проектирования.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
составление конспекта «Понятие о системе автоматизированного проектирования»
	1
	

	Раздел 2.
Механические передачи
	
	55
	

	Тема 2.1.

Общие сведения о передачах
	Содержание учебного материала
	4


	

	
	1
	Общие сведения о передачах. Назначение механических передач и их классификация по принципу действия. Передаточное отношение и передаточное число. Основные кинематические и силовые соотношения в передачах. 
	
	2

	
	2
	Кинематические схемы.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия 
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
решение задач;
 заполнение таблицы№1 «Элементы кинематических схем»
	2
	

	Тема 2.2.

Фрикционные передачи и вариаторы
	Содержание учебного материала
	4

	

	
	1
	Общие сведения о фрикционных передачах. Принцип работы фрикционных передач с нерегулируемым передаточ​ным числом. Виды фрикционных передач.
	
	2

	
	2
	Передача с бесступенчатым регулированием передаточного числа - вариаторы. Область применения, определение диапа​зона регулирования.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
составление конспекта « Фрикционные  вариаторы»
	1
	

	Тема 2.3.

Зубчатые передачи
	Содержание учебного материала
	8

	

	
	1
	Общие сведения о зубчатых передачах. Характеристики, классификация и область применения зубчатых передач. 
	
	3

	
	2
	Основы теории зубчатого зацеп​ления. Зацепление двух эвольвентных колес.
	
	

	
	3
	Прямозубые цилиндрические передачи. Основные геометрические соотношения. Силы, действующие в зацеплении. Расчет зубчатого зацепления на контактную прочность и изгиб.  
	
	

	
	4
	Конические зубчатые передачи. Основные геометрические соотношения. Силы, действующие в зацеплении. Особенности расчета конических передач  на контактную прочность и изгиб.  
	
	

	
	Лабораторная работа №1
Определение геометрических параметров эвольвентных  зубчатых колес с прямыми зубьями
	2
	

	
	Практическое занятие№1
Расчет зубчатой передачи на контактную прочность
	2
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
решение задач
	2
	

	Тема2.4.

Червячная передача
	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1
	Общие сведения о червячных передачах. Силы, действующие в зацеплении. Материалы звеньев. Расчет передачи на контактную прочность и изгиб.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практическое занятие№2 
Расчет червячной передачи на контактную прочность и изгиб
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
решение задач
	1
	

	Тема 2.5.

Общие сведения о редукторах
	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1
	Назначение, устройство, классификация редукторов.  Конструкции одно- и двухсту​пенчатых редукторов. Основные параметры редукторов.    
	
	2

	
	Лабораторная работа №2 
Изучение конструкции   редуктора
	4
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
подготовка  презентации №1«Типы редукторов»
	2
	

	Тема 2.6.

Передача винт-гайка

	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1
	Винтовая передача. Резьба, классификация и элементы резьбы. Виды передач Расчет передачи на износостойкость и проверка винта на прочность и устойчивость.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
решение задач
	1
	

	Тема2.7.

Ременные передачи
	Содержание учебного материала
	4

	

	
	
	Общие сведения о ременных передачах их виды. Детали ременных передач. Передаточное число..
	
	

	
	1
	Виды ременных передач. Расчет передач по тяговой способности.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
расчетно-графическая работа №1« Кинематический, геометрический и силовой расчет ременных передач» 
	1
	

	Тема 2.8.

Цепные передачи

	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1
	Общие сведения о цепных передачах, классификация, детали передач Подбор цепей. Проектиро​вочный и проверочный расчеты передачи.. 
	
	3

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

заполнение таблицы №2«Механические передачи»
	1
	

	Тема2.9.

Общие  сведения   о     механизмах преобразующих движение
	Содержание учебного материала
	4

	

	
	1
	Общие сведения о зубчато-реечных, винтовых, кривошипно-шатунных, кривошипно-кулисных, кулачковых механизмах, их устройство и  принцип действия, область применения, кинематические и динамические характеристики. Кинематические и динамические характеристики механизмов.
	
	2

	
	3
	Кинематический расчет привода
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
расчетно-графическая работа№2  Кинематический расчет привода
 заполнение таблицы №3«Механизмы»
	2
	

	Раздел 3.
Детали и сборочные единицы передач
	
	37
	

	Тема 3.1.

Валы и оси
	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1
	Валы и оси, их назначение и классификация. Элементы, конструкции, материалы валов и осей. Проектный и проверочный расчеты валов и осей.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практическое занятие№3 
Расчет вала при совместном действии изгиба и кручения
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
решение задач ; составление теста « Механические передачи»
	5
	

	Тема 3.2.

Опоры валов и осей
	Содержание учебного материала
	6

	

	
	1
	Общие сведения об опорах валов и осей. Подшипники скольжения: назначение, типы, материал деталей подшипников. Условные расчеты подшипников скольжения
	
	2

	
	2
	Подшипники качения. Классификация, обозначение Подбор подшипников по динамической грузоподъемности.
	
	

	
	Лабораторная работа №3 
Расчёт и выбор подшипника качения
	2
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
расчетно-графическая работа №3« Расчет подшипников качения  на долговечность»
	3
	

	Тема3.3.

Муфты
	Содержание учебного материала
	4


	

	
	1
	Назначение и классификация муфт. Устройство и принцип действия основных типов муфт.  
	
	

	
	2
	Выбор и расчет муфт
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практическое занятие №4   Расчет свёртной муфты
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
 заполнение таблицы№4 «Муфты»
	3
	

	Раздел 4.

Соединения
	
	8


	

	Тема4.1.

Разъемные соединения деталей
	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1
	Разъемные соединения: резьбовые, шпоночные шлицевые штифтовые и клиновые соединения 
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практическое занятие№5 
Расчет шпоночного  и шлицевого  соединения
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
решение задач
	1
	

	Тема4.2.

Неразъемные соединения деталей
	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1
	Неразъемные соединения. Заклепочные соединения. Сварные соединения. Расчет сварных соединений при осевом нагружении. Общие сведения о клеевых и паяных соединениях.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия 
	-
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
заполнение таблицы №5«Соединения»
	1
	

	Тематика курсового проекта
Редуктор цилиндрический косозубый одноступенчатый горизонтальный (по вариантам)
	30
	

	Самостоятельная работа обучающихся над курсовым  проектом
Кинематический расчет привода и выбор электродвигателя

Расчет зубчатой передачи

Расчет валов

Выбор и расчет подшипников

Расчет шпонок

Расчет корпуса

Расчет экономической части

Выполнение графической части

Оформление пояснительной записки

Подготовка к защите курсового проекта
 
	30
	

	Всего:
	157

	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации рабочей программы дисциплины имеются учебный кабинет «Технической механики» и лаборатория «Деталей машин» 

Оборудование учебного кабинета «Технической механики»: 

- посадочные места 32,

- рабочее место преподавателя 1,

- комплект учебно-наглядных пособий :

комплект кодотранспорантов по курсу «Техническая механика»;
натурные образцы и модели механических передач, редукторов, муфт; 

подшипники;  

видеофильмы (DVD и CD), слайдфильмы.
- методическое обеспечение: 
комплект учебно-методической документации; 

инструкционные карты по выполнению практических работ, 
рабочая тетрадь для выполнения расчётов, в том числе на электронных носителях, 
справочная литература.

Технические средства обучения: 

   компьютер с лицензионным программным обеспечением,       мультимедиапроектор, документ – камера, ноутбук, экран.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории     «Деталей машин»:

- посадочные места 12,

- рабочее место преподавателя 1,

- комплект учебно-наглядных пособий :  
компьютеры с лицензионным программным обеспечением; 
модели (цилиндрического редуктора, червячного редуктора, волнового редуктора, фрикционного вариатора, винтового домкрата, механизма реверса, фрикционного пресса, реверсивного механизма, трензеля); модели передач (червячная, зубчатая коническая  под острым углом, зубчатая косозубая с пересекающимися осями,  зубчатая цилиндрическая косозубая, зубчатая шевронная, реечная, клиноременная , винтовая,  плоскоременная, фрикционная, фрикционно - дисковая , цепная); 
модели муфт (глухая втулочная, дисковая, свертная, тарельчатая, упругая); 
подшипники скольжения и  качения.

- методическое обеспечение: инструкционные карты по выполнению лабораторных работ, журнал для отчётов, справочная литература.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Гулиа Н.В. Детали машин: учебник для студ. сред. проф. образования / Гулиа Н.В. – 2-е изд., стер.  – М: Высш. шк.,; Издательский центр «Академия», 2010г - 416с.
3. Олофинская В.П. Детали машин. Краткий курс и тестовые задания: учебное пособие. – 2-е изд., испр и доп. – М.:ФОРУМ, 2009. (Профессиональное образование)

2. Эрдеди А.А. Детали машин: учеб. пособие для машиностр.спец. сред. проф. учеб. заведений/ Эрдеди А.А.  – 4-е изд.,стер. – М: Высш. шк.,; Издательский центр «Академия», 2010. – 288 с
Дополнительные источники: 
1. Морозова И.Г.,Наумова М.Г., Веремеевич А.Н., Жариков В.М. Детали     машин. Машиностроительные материалы: учебное пособие – М.: МИСиС 2010 – 132с.
2. Устюгов И.И. Детали машин. – М.: Высш.шк., 1981. – 399 с.

3. Эрдеди А.А. Техническая механика. Детали машин. – М.: Высш.шк., 1992. – 272 с.

4. Дунаев П.Ф. Детали машин. Курсовое проектирование. – М.: Высш. шк., 1984. – 336с.

5. Шейнблит А.Е. Курсовое проектирование деталей машин. – М.: Высш. шк., 1991. – 432 с.

6. Курсовое проектирование деталей машин/ С.А. Чернавский. – М.: Машиностроение, 1988. – 416 с.

Периодические издания (отечественные журналы): 

       1.  «Главный механик» http:www.qlavenerqo. promtransizdat. ru
Интернет-ресурсы:
1. http://bse.sci-lib.com/article024461.html Детали Машин

2. http://www.detalmach.ru/ Детали машин
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических  и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:
	

	Производить расчеты механических передач и простейших сборочных единиц
	-   экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении лабораторных работ№1,3 и практических работ№1,2,5; 
-   экспертная  оценка результатов выполнения расчетно-графических работ №1,2

	Читать и составлять кинематические схемы

	-   экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении лабораторной работы №1 

-   экспертная  оценка результатов выполнения расчетно-графических работ №1,2


	 Пользоваться нормативной и технической документацией и применять её при проектировании.


	-   экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении курсового проекта

	Знать:
	

	Виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики
	- тестовый контроль 

-экспертная оценка результатов заполнения таблиц «Механизмы», «Элементы кинематических схем»

	Основы расчетов механических передач и простейших сборочных единиц общего назначения
	-  тестовый контроль 

- экспертная оценка результатов выполнения расчетно-графических работ №1-3 

- экспертная оценка результатов защиты лабораторных работ №1-3 и  выполнения практических работ №1-5 

	Методы проектирования
	- экспертная оценка результатов защиты курсового проекта
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